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Usuwanie odorow

Z slecl kana

inz. Krzysztof Krzaczkowski
kierownik Dziatu Eksploatacji Sieci Wod.-Kan.
+Wodociagi Stupsk” Sp. z 0.0.

ksploatacja sieci kanalizacyjnych
Ema na celu utrzymanie ciggto-

éci odprowadzania sciekow od
mieszkancéw przy jak najnizszych
kosztach w mozliwie najdtuzszym okre-
sie utrzymania jej dobrego stanu tech-
nicznego. Wymaga to zwrdcenia uwagi
na pojawiajgce sie problemy typowo
techniczne, wynikajace z biezgcej eks-
ploatacji obiektow sieci, w tym korozji
siarczanowej, oraz na coraz czescigj
wystepujgce konflikty spoteczne zwia-
zane z oddziatywaniem odorowym.
Mieszkancy otoczenia urzadzen kana-
lizacyjnych, takich jak: przepompownie
sciekow, studnie rozprezne i oczysz-
czalnie sciekéw, gwattownie protestuja
przeciwko ucigzliwym zapachom. Pro-
testujg tez mieszkancy okolic, w kto-
rych planowana jest lokalizacja tego
typu obiektéw. O tych protestach in-
formuje prasa, radio i telewizja.
,UciaZliwosc zapachowa” oznacza stan
dyskomfortu, subiektywnie odczuwa-
ny przez czfowieka w sferze fizycznej
I psychicznej, spowodowany zapachem
substancyi wystepujacej w powietrzu.

92|Inzynier budownictwa

Izacy|ne]

W zwigzku z oszczedzaniem przez mieszkancéw wody oraz

rozwojem sieci kanalizacyjnej narasta problem przedosta-

wania sie do otoczenia siarkowodoru z sieci. Brak akcep-

tacji dla lokalizacji urzadzen kanalizacyjnych ze wzgleddw

odorowych czesto utrudnia proces inwestycyjny.

Problem odorowy sie pojawia, gdy jed-

noczesnie zaistnieja:

m emisja — dziatanie polegajace na
przenoszeniu jakiegos elementu
uktadu do jego otoczenia;

m rozprzestrzenianie — topograficz-
ne i atmosferyczne uwarunkowania
sprzyjajace przemieszczaniu  sie
zwigzkow ztowonnych. Gtowny wptyw
na ten proces majg warunki atmo-
sferyczne (predkos¢ wiatru, zmiana
temperatury powietrza, mgta) oraz
uksztattowanie terenu (szata ros-
linna, topografia terenul;

m postrzeganie uciazliwosci przez
ludzi — opinia (tu wazna jest subiek-
tywna wrazliwos¢, roszczeniowose);
zazwyczaj problemy odorowe to
bardzo medialny temat, angazujgcy
i integrujgcy spotecznosé lokalna.

W  przypadku sieci kanalizacyjnych

mamy do czynienia z przedostawa-

niem sie do otoczenia zwigzkéw siar-
ki, gtownie siarkowodoru. Siarkowodoér

w sieci kanalizacyjnej powstaje pod-

czas zagniwania sciekow. Do procesu

tego najczesciej dochodzi w rurocig-

gach cisnieniowych pomiedzy przepom-
pownig a studnig rozprezna, gdzie
ilos¢ tlenu dla utrzymania warunkow
aerobowych jest niewystarczajaca.
Wskutek tego dochodzi do rozwoju
bakterii beztlenowych, ktére produku-
ja zwiazki siarki. W ostatnich latach
w zwigzku z 0szczedzaniem przez
mieszkancéw wody oraz rozwojem sie-
ci kanalizacyjnej problem ten narasta.
Czas tranzytu sie wydtuza, a tym sa-
mym wydtuza sie czas przetrzymania
sciekéw w warunkach beztlenowych.
Do uwolnienia sie siarkowodoru docho-
dzi za studnig rozprezna, gdzie jako gaz
ciezszy od powietrza zalega on w odcin-
kach grawitacyjnych sieci kanalizacyjnej.
Jego czes¢ podczas wentylacji sieci
wydostaje sie do otoczenia, stwarzajgc
ucigzliwos¢ zapachowa. Znajdujgcy sie
w sieci kanalizacyjne] siarkowodor nie
stanowi jedynie ucigzliwosci zapacho-
wej. Jest substancjg niebezpieczna dla
zycia ludzi zajmujacych sie eksploatacija
sieci kanalizacyjnej, szczegolnie dla
pracownikéw wykonujacych prace we-
wnatrz studni kanalizacyjnych. Ponadto



zawsze stanowi zagrozenie dla betonu

i innych materiatéw, z ktoérych zbudo-

wana jest sie¢ kanalizacyjna.

Jak niebezpieczny jest to gaz, poka-

zano w tabeli.

Eliminacja probleméw odorowych re-

alizowana moze by¢ technikami:

m U Zrodta — rozwigzania dotyczace
zagadnien planowania, projektowa-
nia, budowy i eksploataciji;

m kofica rury — przez zastosowanie
jednej z metod dezodoryzacyjnych.
Prawidtowo prowadzony proces pro-
jektowania, budowy i eksploataciji sie-
ci kanalizacyjnej w wielu wypadkach
moze ograniczy¢, a czasem zupetie
wyeliminowac ucigzliwosci zapachowe
zwigzane z jej funkcjonowaniem. Dla-
tego warto przestrzega¢ pewnych
zasad podczas projektowania, budo-

wy i eksploataciji sieci:

m prawidtowa lokalizacja obiektow na
sieci kanalizacyjnej (przepompownie,
studnie rozprezne), zachowanie od-
legtosci od zabudowy mieszkaniowe;j
i uzytecznosci publicznej;

m minimalizacja czasu przetrzymania
sciekéw w zhiorniku przepompowni
i ruraciggach tfocznych;

m okresowe czyszczenie sieci kanali-
zacyjnej (rurociggi, przepompownie,
studnie);

m budowa instalacji dozujgcych sub-
stancje zapobiegajgce zagniwaniu
sciekow;

Rys.

Mechanizm powstawania siarkowodoru
w sieci kanalizacyjnej (zrédto: Kemipol)

Tab. | Wptyw zmian stezenia siarkowodoru na reakcje cztowieka

Stezenie siarkowodoru
w powietrzu (ppm)

Reakcje cztowieka

0,2
3-5

10-50
50-100
100-200
300-500
500-700

>700

m stosowanie technik dezodoryzacyj-
nych konca rury.

Wybér metody dezodoryzacyjnej po-
winien uwzglednia¢ zaréwno wielkos¢
obiektu, jak i ilos¢ wytwarzanych
zwigzkéw ztowonnych. Dostepne me-
tody mozna podzieli¢ na metody pro-
ste i bardziej zaawansowane.

Do prostych metod nalezg techniki
konca rury: biofiltry i filtry na bazie
wegla aktywnego, stosowane w ru-
rach wywiewnych lub bezposrednio
pod wtaz do studni kanalizacyjnej,
oraz zelowe substancje sublimujace.
Metody te sie stosuje i sg skutecz-
ne, w przypadku gdy stezenie zwigz-
kow ztowonnych (siarkowodoru) jest

Prég wyczuwalnosci
Silny zapach

Najwyzsze dopuszczalne stezenie

dla osmiogodzinnego czasu pracy

Odczuwalne podraznienie oczu

Odczuwalne podraznienie uktadu oddechowego

Kaszel, bél oczu i glowy

State zagrozenie zycia

Silne podraznienie systemu nerwowego

Natychmiastowe zastabniecie
z paralizem oddychania - $mier¢

stosunkowo nieduze i nie przekracza
40-50 ppm.

Przy wiekszych stezeniach koniecz-
ne jest stosowanie uktadéw bardziej
ztozonych. Obserwacja aplikacji na
sieciach kanalizacyjnych wskazuje na
jedna regute: im wigksze stezenie siar-
kowodoru, tym powszechniejsze jest
stosowanie reagentow utleniajgcych
lub jonéw zelaza. Zadaniem reagentow
utleniajgcych wprowadzanych do scie-
kow jest zapewnienie w jak najdtuzszym
czasie warunkow aerchowych w sieci
kanalizacyjnej, co zabezpiecza przed
rozwojem bakterii beztlenowych pro-
dukujacych zwigzki odorowe. W bar-
dziej rozlegtych uktadach stosowanie
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utleniaczy moze okaza¢ sie mato sku-
teczne. W takim przypadku do $ciekéw
W rurociggu ttocznym za przepom-
pownig wprowadza sie sole zelaza.
Wprowadzenie jonéw zelaza nie chroni
przed zagniciem sciekéw, ale przez
trwafe zwigzanie jonéw do nierozpusz-
czalnego FeS, zredukuje ilos¢ powsta-
jacego siarkowodoru. Nalezy zwrécic
uwage, ze powstajgcy zwigzek zelaza
i siarki jest naturalnym i powszechnie
wystepujgcym w przyrodzie mineratem
0 nazwie piryt.

Na rynku dostepne sa réwniez insta-
lacje oparte na absorpcji na weglu
aktywnym lub utlenianiu fotokatali-
tycznym, ktdre w potaczeniu z innymi
metodami (np. dozowanie zwigzkow
chemicznych) sg w stanie zapewnic¢
dobry wynik redukcji zwigzkéw ztowon-
nych. W sktad tych instalacji wchodzi
wentylator wywiewny, ktérego zada-
niem jest wytworzenie lekkiego pod-
cisnienia w sieci kanalizacji grawita-
cyjnej, nastepnie strumien powietrza
ztowonnego przeprowadzany jest
przez filtr weglowy lub do kanatu re-
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akcyjnego. W filtrze weglowym zwigz-
ki ztowonne sg absorbowane przez
ztoze, natomiast w kanale reakcyjnym
dochodzi do utleniania fotokatalitycz-
nego zwigzkéw odorowych - $wiatto
chemiczna.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze podci-
Snienie w sieci kanalizacyjnej nie moze
by¢ zbyt duze, bo powodowatoby zakto-
cenie prawidtowej pracy sieci, a szcze-
golnie instalacji kanalizacyjnej. Zasadne
jest lokalizowanie opisanego typu stacji
w poblizu studni rozpreznych, wentyla-
tor powinien pracowac, w czasie gdy
pracujg pompy podczas ttoczenia scie-
kéw rurociggiem ttocznym wigaczonym
do studni rozpreznej. W celu realizacji
odpowiedniego sterowania mozna za-
stosowa¢ czujnik konduktometryczny,
dzieki ktéremu nie bedzie wymagana
komunikacja z przepompowniag Sciekow.
Konieczne jest jednak zasilenie stacji
energig elektryczna, co czasami moze
stanowi¢ problem.

Wsrad  kryteriow  wyboru  meto-
dy dezodoryzacji nie moze zabrak-

Fot.

Badanie szczelnosci wewnetrznej
instalacji kanalizacyjnej

nac analizy kosztow inwestycyjnych
i eksploatacyjnych. Typowe koszty
inwestycyjne projektu to zakup insta-
lacji, czujnikdw, przygotowanie migj-
sca instalacji, zapewnienie przytacza
energetycznego. Natomiast kosztami
eksploatacyjnymi sa konserwacja, re-
generacja/przywrdcenie  sprawnosci
uktadu, biezaca obstuga, zakup re-
agentow, filcrow itp.

Koszt filtra montowanego pod pokry-
wa wiazu do studni kanalizacyjnej to
1,8-2,5 tys. zt (w zaleznosci od rodzaju
wypetnienia). Koszty inwestycyjne zwig-
zane z instalacjg dozujgca reagenty do
gciekdw wynoszg ok. 20-30 tys. zt
Koszt wprowadzanych reagentow (utle-
niaczy/soli zelaza) do Sciekéw wynosi
natomiast 0,25-0,40 zt/m?3 Sciekow.
Srodki, jakie nalezy zapewnic¢ na sfinan-
sowanie stacji dezodoryzacji opartej
na absorpcji na weglu aktywnym z wy-
muszeniem podcisnienia w sieci kana-
lizacyjnej, wynosza od 50 do 100 tys.
zt, natomiast koszt instalacji opartej
na utlenianiu fotokatalitycznym prze-
kracza 100 tys. zt.



Opisujac  zjawisko odorow
jako uciazliwosci dla miesz-
kancow, nalezy wspomniec
0 budynkach, w ktérych jest
niesprawna wewnetrzna in-
stalacja kanalizacyjna. Bar-
dzo czesto instalacje te sa
nieszczelne, brak jest pra-
widtowego odpowietrzenia
pionéw itp. W takich przy-
padkach problem ucigzliwo-
$ci odorowej moze wystapic
wewnatrz budynku. Sposo-
bem na jego rozwigzanie
jest zbadanie szczelnosci
instalacji, np. przy uzyciu
urzadzenia do zadymiania
kanalizacji. Podczas takie-
go badania wszystkie nie-
szczelnosci i inne btedy wy-
konawcze powinny zostac
bez problemu ujawnione, co
znacznie ufatwi naprawe in-
stalacji.

Podsumowujac, nalezy
stwierdzi¢, ze stezenie siar-
kowodoru wydostajgcego sie
z sieci kanalizacyjnej na ogot
nie przekracza 5 ppm i nie
stanowi zagrozenia zycia ani
zdrowia mieszkancow. Powo-
duje natomiast duze ucigzli-
wosci zwigzane z nieprzy-
jemnym zapachem. Zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra
Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 29 listopada 2002 r.
w sprawie najwyzszych do-
puszczalnych stezen i nate-
zen czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w $rodowisku
pracy (Dz.U. z 2002 r. Nr
217, poz. 1833 z poz. zm.)
- najwyzsze dopuszczalne
stezenie (NDS) siarkowodo-
ru wynasi 7 ppm.

Obecnie dostepne na rynku
techniki  dezodoryzacyjne
dajg ograniczone mozli-
wosci catkowitej eliminacii
problemow odorowych. Na-
tomiast brak dobrych prak-
tyk dialogu spotecznego
oraz czesto wystepujace
nieodpowiednie zachowania
menedzerskie  (strategie
unikania lub dezawuowania
problemu) powodujg w pol-
skim spoteczenstwie brak
zrozumienia i akceptaciji
dla probleméw gospodarki
Sciekowej, a takze czesto
postawy aspoteczne i rosz-
czeniowe. Mieszkancy ocze-
kujg przytgczenia do sieci
kanalizacyjnej, ale nie chca
w poblizu swojej posesiji lo-
kalizacji przepompowni scie-
kéw czy studni rozprezne;.
Brak akceptacii dla lokaliza-
cji urzadzen kanalizacyjnych,
zwlaszcza ze wzgleddw
odorowych, moze znacznie
utrudni¢ proces inwestycyj-
ny, a czasami go skutecz-
nie uniemozliwi¢c. Dziatania
mediow sg réwniez czesto
niekorzystne (podkrecanie
negatywnych  nastrojow,
stymulowanie konfliktu spo-
tecznego). Dlatego przed-
siebiorstwa  kanalizacyjne
muszg podejmowac dziata-
nia zapobiegajace wystapie-
niu uciazliwosci zapachowej
juz na etapie projektowania
sieci kanalizacyjnej, po za-
konczeniu za$ procesu in-
westycyjnego, podczas jej
eksploatacji, dziatania te
muszg by¢ kontynuowane
i optymalizowane. W
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ZATRZYMANIE OSIADANIA
BUDYNKOW,
PODNIESIENIE PODLOG
ZA POMOCA INIEKCJI
SYNTETYCZNA ZYWICA

GLEBOKIE INIEKCJE:

+ OD DOMKOW RODZINNYCH AZ PO
OBIEKTY PRZEMYSEOWE/INZYNIERSKIE

* CZYSTA | SZYBKA REALIZACIA

* BEZ ROZBIORKI | ODKRYWEK _

+ STOSOWANIE DO GEEBOKOSCI
NAWET 7 m

* IDEALNE WZMOCNIENIE PRZY
NADBUDOWIE PIETER

* WYPEENIA PUSTKI

« TRWALE ROZWIAZANIE

PODNOSZENIE PODLOG:

il

* BEZ USUWANIA PRZEDMIOTOW/URZADZEN,
WYPOSAZENIA Z PODLOG

« BEZ PRZERYWANIA PROWADZONE!
DZIAtALNOSCI PRODUKCYJNEJ LUB HANDLOWE

* NIE MA MOZLIWOSCI ZBYTNIEGO WYNIESIENIA

« MOZLIWE PODNIESIENIE POZIOMU NAWET
O 4050 cm

* SitA PODNOSZENIA 300 TON/m?

* MOZNA STOSOWAC PRZY SYSTEMACH
OGRZEWANIA PODEOG
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