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140 140

, 130 min  max ® srednio
WSKAZNIKI PRODUKCJI OSADU o 3 120
o
) ) ) ) & 100 100 100
* Dobrze funkcjonujgca oczyszczalnia komunalna produkuje: Z g0 + 90 2 x
o
*  ok.60-80 gs.m./RLM/d = 22-29 kg s.m./RLM/rok osadu surowego; ~ 80 80
]
. ~ 70
* Mate oczyszczalnie: 70 4
60 60
*  z przedtuzonym napowietrzaniem min. 40 g s.m./RLM/d = 14,6 kg 50
s.m./RLM/rok; 50
*  bez stabilizacji min. 20 kg s.m./RLM/rok 40 dusa s _ . i
* w praktyce ,stabych” OS < 10 kg s.m./RLM/rok (?) uza ztermentacja srednia matd
* Jak sie ,szacuje” wielkos¢ produkcji osaddw na WSKAZNIKI PRODUKCJI OSADU DLA OCZYSZCZALNI O ROZNEJ WIELKOSCI
oczyszczalniach ? masa osadu po odwodnieniu - przy zatozeniu prawidfowej pracy instalacji

* Jaka sucha masa, ile wywrotek ?

* Obecnie najbardziej efektywng metodg redukcji masy
osadu jest stabilizacja beztlenowa:
* 12-16 kg s.m./RLM/rok

 Stabilizacja osadu jest formalnie obligatoryjnym procesem
dla osaddw przeznaczonych do stosowania (?);

* Odwodnienie koncowe osaddw — wartosci typowe:
*  zmatych oczyszczalni—9-15% s.m
* S$rednie —18-20% s.m.

¢ duze 20-25% s.m..




Produkcja jednostkowa osadow

WOJEWODZTWO e 22,7
wejherowski IS 18,0

tczewski
sztumski I 7 6
starogardzki TS 17,0
stupski+m. Stupsk I 12 1
pucki+Gdynia I 16,3
nowodworski NN 12 5
malborski IEEEEEEEEEEEEEEEE—— 16,1
leborski I 16,7

22,7

kwidzynski e 39,4

koscierski NI 22 6
kartuski DT 06,1
gdanski +Gdansk+Sopot NS 25 O
cztuchowski IS 20,1
chojnicki N 17,7
bytowski NI 20,3

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

35,0 40,0 45,0

kg s.m./RLM/rok

po stabilizacji beztlenowej dla zlewni o charakterystyce
Sciekow biodegradowalnych nalezy przyja¢ wskazniki
produkcyjne w zakresie 12-16 kg s.m./RLM/rok;

typowe wartosci dla stabilizacji tlenowej miescity sie w
przedziale 18-25 kg s.m./RLM/rok, czego przedziat 20-22 kg
s.m./RLM/rok, to najczesciej wystepujacy wskaznik
analiza danych podawanych przez operatoréw matych
obiektéw bardzo czesto wskazywata na wskazniki ponizej
wartosci wynikajgcych z bilansu procesowego (np. ponizej
10 kg s.m./RLM/rok). W rzeczywistosci jednostkowa
produkcja osaddéw na tych obiektach powinna by¢ bliska
wartoscig odpowiadajgcym jak dla osadu surowego (brak
procesow stabilizacyjnych) dla zlewni sciekéw bytowych,
czyli na poziomie ok. 25 kg s.m./RLM/rok.

Oszacowana roczna produkcja osadéw surowych w woj.
pomorskim wynosi ok. 75 tys. Mg s.m., natomiast po
przerdbce pierwotnej wynosi niespetna 66 tys. Mg s.m.
Oznacza to, ze w procesach stabilizacyjnych redukowane
jest zaledwie ok. 12% suchej masy osadow.

na podst. Raportu wojewddzkiego



KIERUNKI WYKORZYSTANIA ODWODNIONYCH OSADOW W WOJEWODZTWIE POMORSKIM

KIERUNKI GOSPODARKI OSADAMI WG RAPORTOW POWIATOWYCH [MG $.M./ROK]
_ PALIWO ALTERNATYWNE
[TYS. MG S.M./ROK] 365

1%

Sktadowane Rolnictwo
135,2 128,2
23% 21%

ROLNICTWO
9442
14%

Rekultywacja SPALANIE
17 39746 \ KOMPOSTOWANIE

0,
Przeksztatcone 20% 60% 11594
termicznie 18%
164,4
28%
_ REKULTYWACIA
504
1%
Uprawa roslin
przeznaczonych do ~ SKtADOWANIE
produkeji kompostu MBP-SKE.STABILIZATU 2;5;1
POLSKA 48 1385 6
GUS 2014 8% 2%

POMORSKIE 2014



PUCKI + GDYNIA

1089

WEJHEROWSKI 9 042
Mg sm/r 737 Mg sm/r
LEBORSKI P Mg Sm/l’

SLUPSKI + SLUPSK
.. 3605

/ Mg sm/r

GDANSKI + GDANSK + SOPOT
19 443
gsm/r

NOWODWORSKI

5%
28% KARTUSKI
A 1636
Mg sm/r

ey
BYTOWSKI

KOSCIERSKI

1317
1088

Mg sm/r
Mg sm/r

Mg sm/r

CZLUCHOWSKI "g TCZEWSKI
4% 2012
Mg sm/r

STAROGARDZKI

2216
Mg sm/r

KWIDZYNSKI
. SKtADOWANIE OSADU . MBP — SKEADOWANIE STABILIZATU REKULTYWACIA . ROLNICTWO OSAD R10

. PALIWO ALTERNATYWNE - WSPO£SPALANIE . SPALANIE — SKLADOWANIE POPIOtU . ROLNICTWO KOMPOST R3



Rozktad tadunku i liczby oczyszczalni wojewddztwa pomorskiego w zaleznosci od wielkosci instalacji
(w przeliczeniu na tadunek sredni roczny) — na podst. raportow powiatowych
84 szt.
~_<2000RLM

2% 50 szt.
2 000+10000RLM
7%

Ze wszystkich 167 komunalnych oczyszczalni:
* tylko 4 najwieksze obstugujg ponad 63%

17 szt.
10 000+25 000 RLM

9% catkowitego doptywajgcego tadunku
zanieczyszczen tadunku,
o / e 33 oczyszczalnie wojewoddztwa
> 100 000 RLM - 0003522800 B pomorskiego o wielkosci > 10 000 RLM
- 8% obstugujg ok. 90%,
5 ot * pozostate 134 instalacje niespetna 10%, z
__—>0000+100000 RLM czego 84 mniej niz 2%

11%

78 oczyszczalni (50 %) w wojewddztwie wykorzystuje osad rolniczo;

65 oczyszczalni (40%) deklaruje, ze oddaje osad do instalacji zarzadzajgcych sktadowiskami (najczesciej sg to instalacje typu RIPOK). Z tego
35 oczyszczalni wskazuje, ze osad poddawany jest procesom przetwarzania, czesto mylgc proces MBP z kompostowaniem. Dlatego nalezy
uznaé, ze osad w bardziej lub mniej przetworzonej formie trafia po MBP na sktadowisko jako stabilizat.



Jaka jest rzeczywista ilos¢ produktow osadowych
w zagospodarowaniu koncowym?

ILOSC [Mg/ROK]
OSAD PO WSKAZNIK
PRZEROBCE ODPADOWY/ ODPAD PRODUKT RAZEM

PIERWOTNEJ* PRODUKTOWY

13 557 1 13 557 0 10 865
198 728 6,5 kg/RLMxrok 10 865? 0 13 557
6927 04 2771 0 2771

57 968 0,4 0 23 187 23 187
47 209 1,08 50 985 0 50 985
2520 17 2520 0 2520

RAZEM  EEEVEVEV 24,55%/31,60% 80 699 103 886

*udredniono stopnien odwodnienia na poziomie 20% s.m.;

KONCOWE ZAGOSPODAROWANIE

** przyjeto, ze caty osad stosowany w rolnictwie jest higienizowany wapnem



Wielkosc i udziat rzeczywistej masy osadow i produktdow jego
przetworzenia w koricowym zagospodarowaniu [Mg/rok]

sktadowanie stabilizatu

MBP
rekultywacja 2771

2520 3%

2% * Uwzgledniajgc, dotychczasowy poziom stosowania osadéw w
rolnictwie zapotrzebowanie na grunty orne wynosi, przy
dopuszczalnej dawce rocznej 3 Mg s.m./ha, ok. 3,3 tys. ha, co
stanowi zaledwie 0,6% catej powierzchni zasiewdw i niecaty 1%

: upraw zbozowych w wojewddztwie.
rolnictwo kompost R3
23187 .. , .. . . . .
229  dostepnos¢ gruntdw do nawozenia osadem nie stanowi zadnej

przeszkody, nawet uwzgledniajgc  wzrost ilosci osadéw
przeznaczonych do rolnictwa w przysztosci.

* Uwzgledniajac, ze ekwiwalent nawozowy zawarty w sktadnikach pokarmowych wystepujacych w osadach stanowi rownowartosé
ok. 90 zt za 1 Mg uwodnionych osadéw i ok. 275 zt/Mg gotowego kompostu, zastosowane dotychczas osady i komposty osadowe
stanowity réwnowartos¢ ok. 4,6 min zt/rocznie w osadach i ok. 6,4 min zt w komposcie - tacznie ok. 11 min zt rocznie.

*  Przeliczony ze sredniej ceny NPK w wielosktadnikowych nawozach sztucznych



KOMPOSTOWNIA OSADOW | ODPADOW
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ca 16 tys. Mg/rok = ca 5 tys. Mg kompostu

13% //',, :

STATUS
RIPOK

Maksymalna wydajnosc instalacji

20 tys. Mg/rok

Pierwsze proby
Skala pottechniczna
Petna skala
Instalacja zadaszona

Statut nawozu organicznego
Zezwolenie MRiRW

Powierzchnia kompostowni

Powierzchnia zadaszenia

1996 .
1998 r.
2000 r.
2003 r.

IV 2004 r.

1,5 ha
0,91 ha

Technologia: metoda trojkatnej pryzmy przerzucanej i przesuwanej

* LCA kompostowanie osadow = BAT;
* Kompostowanie = higienizacja;

* Osad jest jednym z najwiekszych zrédet fosforu na sSwiecie

- zasoby na ok. 80 lat

*  Whnioski z najnowszych badan KE
- jakos$¢ osadow stale sie poprawia

* Réwnowaznik nawozowy:

- 275 zt w 1 Mg masy handlowej (bonus = organika)
* Bardzo dobra przyswajalnos¢ przez rosliny i mniejsze emisje do

wod gruntowych

* Potaczenie proceséw beztlenowych i tlenowych daje
najmniejszy efekt emisji GHG i gteboki efekt redukcji organiki >

rowniez niebezpiecznej



WYKORZYSTANIE ROLNICZE

PRODUKTOW OSADOWYCH W KTORYM KIERUNKU ZMIANY PRAWA W EU?

WZROST ZNACZENIA PROCESOW HIGIENIZACJI | STABILIZACII
DLA OSADOW WYKORZYSTYWANYCH ROLNICZO

!

KRYTERIA
EoW

!

BIOODPAD

POZYTYWNA LISTA

UZYCIE
NIEGRANICZONE

MONITORING TYLKO
NA ETAPIE
WYTWRZANIA

REGULACIE EoW

WSZYSTKIE
BIODOPADY W TYM
OSAD

ROLNICTWO POZA
GLEBAMI
WRAZLIWYMI

W CZASIE
WYTWARZANIA |
OKRESOWO GLEBY

ZMIENIONA
DYREKTYWA
OSADOWA

WSZYSTKIE ODPADY
BIODEGRADOWALNE

DO REKULTYWACII
LUB W CELACH
BUDOWLANYCH

WG REGULACII
KRAJOWYCH

Propozycja sytemu tréjdrogowego na podst. Working Document Sludge And Biowaste 2010, Final Report EoW 2013




Liczba instalacji deklarujgcych wybrany liczba instalacji deklarujgcych wybrany proces higienizacji
proces stabilizacji

FERMENTACIA
MEZOFILOWA
4
2%
KOMPOSTOWANIE
10
6%

ST. PSYCHROFILOWA
OBF
1
1%

TERMICZNE

PRZEKSZTAtCANIE
3

2%



STABILIZACIA

* redukcja masy organicznej w osadach > 38% = wiele korzysci

STABILIZACIJA

v

v

v

v

\ 4

BIOLOGICZNA
TLENOWA BEZTLENOWA
KONWENCJONALNA » PSYCHROFILOWA
ATSO > MEZOFILOWA

KOMPOSTOWANIE

\ 4

TERMOFILOWA

CHEMICZNA TERMICZNA

> MOKRE > SUSZENIE

" UTLENIANIE v

»  WAPNOWANIE > SPALANIE
> PYROLIZA

A 4

INNE

zawartosc organiki w osadzie przefermentowanym [%

s.m.org.]

100,00
92,17
90,00 \\
ﬁ
80,00 AN
77,85  osad nieustabilizowany
70,00 N/L.25
I ______.____X65,03
60,00 - N
osad ustabiljzowany 29,13
53,52
50,00 \
48,19
40,00 i ‘
100 95 90 85 80 75 70 65 60 55

zawartos$¢ czesci organicznych w osadzie surowym [% s.m.org]



HIGIENIZACIA

* Brak Salmonella spp. W 50 g oraz redukcja E.Coli < 5x10° JTK/g masy mokrej osadu

Working Document Sludge And Biowaste 2010

CHEMICZNA RADIACYINA

TECHNICZNE GWARANCIJE KLASY SANITARNEJ A

TERMICZNA BIOLOGICZNA

o ( ) ' o H
Z(;ecrmoéi;:j‘a 1oy | PASTERVZACA |  KOMPOSTOWANIE } i_iéet:,zguii:e [ WAPNOWANIE ] [ BETA ] [ GAMMA ]
§ N s 1 > 1 megarada
o :
160°C 20 min. L THP ) ATSO 55°C 20 h bez zasilania 2502 ) h+Iub
3 m-ce
>90% s.m. SUSZENIE (
+ temp. Osadu 80°C [ TERMICZNE J TERMOFILOWA 55°C 12-20d
FERMENTACIJA 20 h bez zasilania
wszystkie spetniajgce TERMICZNE -
warunki termicznego [ PRZEKSZTALCANIE J WSPOMAGANA . .
przeksztatcania MEZOFOLOWA Stopniowanie |

FERMENTACJA fazowanie procesu




llustracja trendow i propozycji zmian w gospodarce osadowej w UE
- propozycja ,modelowania jakosciowego” gospodarki osadowej w Polsce

REGIONY UPRZEMYStOWIONE

DUZE MIASTA

OSAD O ZAGROZONE) JAKOSCI

PRZEKSZTALCANIE

OGRANICZONE
ILOSCI OSADU W SKtADZIE

e >

( KOMUNALNY OSAD ]

L SCIEKOWY J

OSAD O SPEENIAJACY
KRYTERIA JAKOSCIOWE DLA PTEs

OSAD O NISKIEJ
ZAWARTOSCI PTEs,

KONTROLA REDUKCIJI OPs

BIOGAZOWNIA PRZETWARZANIE
ROLNICZA | KOMPOSTOWNIE ZAAWANSOWANE
REGIONALNE HIGIENIZACJA

TERMICZNE
MECHANICZNO-BIOLOGICZNE
PRZETWARZANIE
RECYKLING REKULTYWACJA
MATERIALOWY SKLADOWANIE

OGRANICZONA

CERTYFIKACJA PRODUKTU I INSTALACII

ROZPORZADZENIE MBP
ORAZ SKtADOWISKOWE

4N

DYREKTYWA | PRZEPISY
KRAJOWE DOT.
WYROBOW
BUDOWLANYCH
WYMOGI CEMENTOWNI
KODEKS DOBRYCH
PRAKTYK

ROZPORZADZENIE
REKLTYWACYJNE
WYLACZENIE
NIEKTORYCH
ZASTOSOWAN
KODEKS OSADOWY

OSAD DOBREJ JAKOSCI

KODEKS OSADOWY W
ZAKRESIE PRZETWARZANIA

PRZETWARZANIE
PODSTAWOWE

ROLNICTWO
BEZ OGRANICZEN

ROLNICTWO Z
OGRANICZENIAMI

REKULTYWACJA

-
NAWOZ
\,
EoW KRYTERIA
USTAWA O NAWOZACH

DYREKTYWA OSADOWA
ROZPORZADZENIE OSAD.
KODEKS OSADOWY W
ZAKRESIE STOSOWANIA

7

N

DYREKTYWA OSADOWA
ROZPORZADZENIE OSAD.
KODEKS OSADOWY
WYLACZENIE
NIEKTORYCH UPRAW

ROZPORZADZENIE
REKLTYWACYJNE
KODEKS OSADOWY




ZAKtADY PRZETWORCZI> ZASADNE

WSPOL
SPALANIE

PRAWDOPODOBNE ZASADNE

MONOSPALANIE

PRAWDOPODOBNE ZASADNE

SUSZENIE

TYLKO W PRZYPADKU PEWNEGO ODBIORU DO TERMICZNEGO PRZEKSZTAtCENIA

SKEADOWANIE TYLKO POPIOt LUB STABILIZATY, LUB WYDZIELONA KWATERA ZGODNIE Z WYMOGAMI DLA SKtADOWISK POSZCZEGOLNYCH TYPOW

KOMPOSTOWANIE
WHASNE

RACZEJ JAKO
ZASADNE STABILIZAACIA

TERMICZNA HYDROLIZA

A VARV VIV VIV

ZASADNE

REKULTYWACIJA > ZASADNE

BEZPOSREDNIE ROLNICZ> ZASADNE JESLI PRZETWORZONY PROBLEM MAGAZYNOWANIA

FERMENTACIA
WEASNA > PRAWDOPODOBNE AR

RECYKLING ORGANICZN\> ZASADNE PRAWDOPODOBNE

METODY TERMICZNE > PRAWDOPODOBNE ZASADNE

100 000 250 000 600 000

RLM RLM RLM




ALGORYTM WYBORU DLA MNIEJSZYCH OCZYSZCZALNI

» KOSZT ZBIERANIA | TRANSPORTU

SKIEROWAC SCIEKI DO DUZE! _ KANALIZACJA SANITARNA +
OCZYSZCZALNI POMPOWNIE
[ ]
SKIEROWAC OSADY DO * KOSZTTRANSPORTU | o
PROFESJIONALNEGO ZAKtADU PRZETWARZANIA W DUZE)
PRZETWORCZEGO INSTALACII

TECHNICZNE KRYTETRIA ORGANIZACJI GOSPODARKI OSADOWE)

10 000 RLM lub oczyszczalnie typu PUB z odpowiednia z rezerwg - przyjecie
osadow do procesow podstawowych, takich jak prosta stabilizacja i
odwodnienie;

25-30 tys. RLM - instalacje z rozbudowanymi weztami stabilizacji beztlenowej i
higienizacji - to poziom;

ok. 120 tys. RLM - obiekty z zaawansowanym procesem przerébki wtdrnej, np.
kompostownie regionalne;

350 000 RLM - spalarnie regionalne

ORGANIZACIA GMINNEGO WEZtA * KOSZT BUDOWY WEZtA
OSADOWEGO DLA KILKU MNIEJSZYCH OSADOWEGO, OCZYSZCZANIA

OCZYSZCZALNI tADUNKU ZWROTNEGO | DALSZE)
APLIKACII
« DUZE JEDNOSTKOWE KOSZTY BUDOWA WEZtA HIGIENIZAC)I OSADU |
INWESTYCYINE | OPERACYINE STOSOWANIE ROLNICZE

* w celu wypracowania konkretnego rozwigzania modelu gospodarki osadowej dla oczyszczalni komunalnych w poszczegdlnych gminach potrzebne jest

planowanie na poziomie jednego lub kilku powiatow,

* do stworzenia strategii finansowania i planowania dziatan inwestycyjnych oraz poprawy efektywnosci gospodarki osadowej niezbedne jest zaangazowanie

sie w planowanie na poziomie wojewddztwa i kraju.
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Istniejgce oczyszczalnie komunalne o najwiekszym potencjale tadunkowym w wojewddztwie
pomorskim — potencjalne instalacje o znaczeniu regionalnym



0S ROWY
mieszkancy: 2 735 RLM
docelowa wielkosc OS : 7 000 RLM

0OS USTKA
mieszkancy : 20 575 RLM
docelowa wielko$¢ OS: 50 000 RLM

0S DAMNICA

mieszkaricy: 6 567 RLM
docelowa wielkos¢ OS: 7 000 RLM

0OS SEUPSK

mieszkarcy: 117 946 RLM
docelowa wielkos¢ 230 000 RLM

0S KCZEWO
mieszkancy: 160 RLM

0OS KEPICE

mieszkaricy : 8 990 RLM
docelowia wielkosc 0S: 14 000 RLM

0S SMOLDZINO
mieszkaricy: 3 437 RLM
docelowa wielko$¢ OS: 3 500 RLM

0S PODWILCZYN
mieszkancy : 371 RLM
docelowa wielkosc 400 RLM

PLANOWANIE NA POZIOMIE POWIATU LUB REGIONU

0S GLOWCZYCE
mieszkancy : 5136 RLM
docelowa wielkos¢ 0S: 5 200 RLM

0S SZCZYPKOWICE
mieszkaricy : 586 RLM
docelowa wielkos¢ OS: 590 RLM

0OS STOWIECINO
mieszkancy : 2847 RLM
docelowa wielko$¢ OS: 2 900 RLM

0S POTEGOWO:
mieszkaricy : 4 640 RLM
docelowa wielkos¢ 0S: 4 700 RLM

0S tUPAWA
mieszkarcy : 2 205

docelowa wielkos¢ OS: 2 300 RLM

OS DEBNICA KASZUBSKA
mieszkancy : 8 522 RLM
docelowa weilko$¢ 0S: 13 000 RLM

0S GOGOLEWO
mieszkaricy : 711 RLM
docelowa wielkosc OS: 800 RLM

RLM SMOLDZINO
0 3500 RLM

GLOWCZYCE

DEBNICA KASZUBSKA
3500 RLM



PLANOWANIE NA POZIOMIE GMINY

0OS ZEBOWO
mieszkancy: 73 RLM
termin realizacji 2019 rok

OS DOBRZECINO - StONOWICE
mieszkancy: 293 RLM
termin realizacji 2018 rok

KOMORCZYN
budowa sieci kanalizacyjnej - df. 3014 m
termin realizacji 2019 rok

0S RUNOWO StAWIENSKIE
mieszkancy: 172 RLM
termin realizacji 2018 rok

0S KCZEWO
mieszkancy 160 RLM

OS BZOWO
mieszkancy: 94 RLM
termin realizacji 2017 rok

0S SCIEGNICA
mieszkancy: 104 RLM
termin realiacji 2017 rok

OS PLASZEWO
mieszkarncy: 199 RLM
termin realizacji 2019 rok

0S WRZACA
mieszkancy: 476 RLM
termin realizacji 2016 rok

0S ZAGORKI
mieszkaricy: 218 RLM
termin realizacji 2016 rok
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J.GORA

20-30 kWh/RLM/rok;
30-40 kWh/RLM/rok;
35-60 kWh/RLM/rok;
40-150 kWh/RLM/rok;
50-200 kWh/RLM/rok.

POTENCJAL DO ZMNIEJSZENIA KOSZTOW ENERGII

ELEKTYCZNEJ ZUZYWANEJ NA OCZYSZCZALNIACH
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GDZIE OPLACALNOSC FERMENTACJI?
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Potencjat energetyczny wykorzystany i perspektywiczny z
instalacji rekomendowanych do fermentacji w wojewddztwie
pomorskim

potencjat w rekomendowanych
instalacjach przy petnym obcigzeniu
2 251 418kWh/rok
6%

istniejacy potencjat w
rekomendowanych instalacjach
6 436 093 kWh/rok
16%

potencjat w istniejacych CHP przy
petnym obcigzeniu (po dostosowaniu
instalacji)
5107 001 kWh/rok
13%

niewykorzysta
potencjat w
istniejgcych CHP
3434996 kWh/rok
9%

Istniejgce i wstepnie rekomendowane instalacje fermentacji osadow w
wojewodztwie pomorskim

1.GORA
12 600 RLM
?
> *\ SWARZEWO
- ZARNOWIEC o %.55700RLm
26 700 RLM
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21900RLM
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13 400RLM

USTKA
50 000 RLM

L )
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SEUPSK LEBORK ®
220 000 RLM 41 600 RLM | 1o
®
4\55@ ‘ GDANSK
DEBNICA 735 000 RLM
® KASZUBSKA m
11700RLM I = 3
SIERAKOWICE KARTUZY STEGNA ®
10,400 RLM 32 300 RLM 14 400RLM
3
KEPICE 2
12 000 RLM NOWY DWOR

© 35 500-RLM
L J
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°
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CZtUCHOW ISTNIEJACE INSTALACJE FERMENTACYINE
17 400RLM,

WSTEPNIE REKOMENDOWANE DO BUDOWY
INSTALACJE FERMENTACYINE




USTABILIZOWANA

BEZTLENOWO BIOMASA ROLNICTWO

REKULTYWACIA
SRODOWISKO

WEASNE OSADY Z
OCZYSZCZALNI StUPSK

215GJ

SILNIKI _ ocavszczane!
BIORAFINERII StUPSK B/ TYNOWANIE BIOGAZ . KOMPOSTOWANIE

NAWOZ
ORGANICZNY

BIOTOP

OSADY NIEUSTABILIZOWANE Z
INNYCH OCZYSZCZALNI POWIATU
StUPSKIEGO

156 ~ DEZITEGRACJIA
FERMENTACIA

HYDROLIZA
MOKRA THP RECYKLING
PASTERYZACJA WZKF ORGANICZNY
ODPADOW HIGIENIZACIA NPK + ORGANIKA

STABILIZACJATLENOWA

ODZWIERZECYCH
10GJ
OSADY Z SEPARACII NADWYZKA ZASILANIE
OLEJ -WODA i ‘ WY BAZY SPOLKI
. FERMENTACIA /- : ,
30G) MOZLIWOSC WYBOIRU. e [ EOGENERACIA ; T ENERGII ELEKTRYCZNEJ
RODZAJU ~ CHP ' 30%
EERMENTACI PREKOLACYJNA — )
’ POMPOWNIA
5G] RinG+
BORCHARDTA
bez transformacji
BIOODPADY TRANSFORMATOR
15G)
KOTLOWNIA
SKRATKI WYMIENNIKOWNIA AKWAPARK
ODPADY 256G GA(Z;ZESNY t LUB INNY ODBIORNIK
CALOROCZNY
ZIZESL%'\;E Z SIECI ZAWODOWE)
60 GJ )
INNE ZANIECZYSZCZONE CIEPLO ODZYSKANE NADWYZKA
LACZNY POTENCIAL MECHANICZNIE BIOODPADY ; ENERGII CIEPLNEJ
NP. Z CMENTARZY ZE SCIEKOW 85GJ
BIOENERGII 10 GJ OCZYSZCZONYCH
20G)

~335GJ/d
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EFEKTYWNOSC PROCESU FERMENTACJI — PRZYKt ADOWA ANALIZA

OSAD
[kg masa mokra/RLM x rok]
12,0
136,9

10,0
8,0
6,0
4.0
2,0
0,0

BS - BRAK W1 - SLABA W2 - $REDNIA W3 - DOBRA W4-DOBRA W5 - MAKSYMALNY

STABILIZACII STABILIZACIA STABILIZACIA STABILIZACIA  STABILIZACJA+ KF  POTENCIAL AAD +KF

TARYFA
[zt/m?]
18,0
1,01 16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4.0
2,0
0,00

0,0

BS - BRAK W1 - SLABA W2 - $REDNIA W3 - DOBRA W4-DOBRA W5 - MAKSYMALNY

STABILIZACI STABILIZACIA STABILIZACIA STABILIZACIA  STABILIZACIA+ KF  POTENCIAL AAD +KF

BIOGAZ
[m,3/RLM x rok]

0,0
BS - BRAK W1 - SEABA W2 - SREDMIA W3 - DOBRA W4 - DOBRA W5 - MAKSYMALNY
STABILIZACH STABILIZACIA STABILIZACIA STABILIZACIA STABILIZACIA + KF  POTEMNCIAL AAD +KF
WARTOSC OPALOWA OSADU
[M)/kg s.m.]

W2 - SREDNIA
STABILIZACIA

W3 - DOBRA
STABILIZACIA

W4 - DOBRA W5 - MAKSYMALNY
STABILIZACIA + KF POTENCIAL AAD +KF

B5 - BRAK
STABILIZACH

W1 - StABA
STABILIZACIA



Istnieje wiele barier prawnych, technicznych i organizacyjnych w tworzeniu
racjonalnych rozwigzan w gospodarce osadowej

 Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
- Gospodarka wodno-sciekowa w aglomeracjach — Regulamin konkursu

19) W przypadku, gdy podmiot sktadajgcy wniosek w konkursie w wyniku procesu przerdbki osaddw sciekowych produkuje energie
elektryczng lub ciepto (np. z biogazu), dopuszczalne jest ich wykorzystanie wytgcznie na potrzeby wtasne operatora (tj. na dziatalnos¢
wodno-sciekowg). W konkursie nie moga wiec uczestniczy¢ podmioty, w przypadku ktérych energia elektryczna lub ciepto pochodzace z
wykorzystania osadow Sciekowych przeznaczane sg na inne potrzeby (np. sg sprzedawane). Dotyczy to rowniez podmiotéw, ktdre
przewidujg wykorzystanie takiej energii elektrycznej lub ciepta na potrzeby inne niz wtasne. Ponadto, projekt nie moze obejmowac
urzadzen wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej lub ciepta (nie tylko z osaddw, lecz takze z innych Zrddet) na potrzeby inne
niz wtasne operatora.

e Ustawa o samorzadzie gminnym — brak zasad tworzenia racjonalnych konsolidacji operacyjnych;

e Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekdw
— brak racjonalnych sposobdéw finansowania i alokacji kosztow;

* Problemy spoteczne: strach przed osadem, problemy odorowe, itp;
» Ustawa o OZE — brak instrumentéw wspierajgcych, wykluczenia kofermentacji osadéw w biogazowniach rolniczych
* |nne



MODEL SASIEDZTW — PRZYKtAD INICJATYW NA POZIOMIE KRAJOWYM

KOORDYNACJA NA POZIOMIE KRAJOWYM - KOMITET STERUJACY DS. SASIEDZTW REGIONALNYCH

ORGANIZACJABRANZOWA | STOWARZYSZENIE ZAWODOWE
Pthvienss PRZEDSTEBIORSTWWOD-KAN | OPERATOROW OCZYSZCZALNI | LAPKOVCY
IGWP SEOGWS

OPRACOWANIE MATERIALOW SZKOLENIOWYCH | STANDARDOW - SZKOLENIE TRENEROW

. <

KOORDYNACJA NA POZIOMIE REGIONALNYM - 16 REGIONOW - KOORDYNATOR WOJEWODZKI

FUNDUSZ URZAD KOORDYNATOR GRUPY TERENOWE

WFOSIGW MARSZALKOWSKI DS. ORGANIZACYJNYCH STOWARZYSZENIA WIOS

ORANIZACJA PRACY SASIEDZTW W POSZCZEGOLNYCH REGIONACH - PRZYGOTOWANIE MATERIALOW

4

SASIEDZTWO REGIONALNE - MIN. 4 W WOJEWODZTWIE - STAROSTA SASIEDZTWA

GMINY OPERATORZY STAROSTWA GOSCIE SASIEDZTW .
| ZWIAZKI M-G OCZYSZCZALNI POWIATOWE M.IN. KOORDYNATORZY WOJEWODZCY

1-2 W ROKU SPOTKANIE NA POSZCZEGOLNYCH OCZYSZCZALNIACH

* wartosc istniejgcych komunalnych oczyszczalni sciekdw w wojewddztwie pomorskim wynosi ok. 14,5 mid zi.

* szacowana ilos¢ oséb z zakresu samej operacji w komunalnych oczyszczalniach w wojewddztwie wynosi ok. 1 000, a uwzgledniajac
wszystkich interesariuszy z administracji publicznej, nadzoru, funduszy, nauki i kontroli jest to grupa ok. 1 200 osdb,
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