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JASTRZEBIA GORA

WOJEWODZTWO POMORSKIE

- ok. 2,9 min RLM

- > 83% Sciekdw odbieranych i oczyszczanych;
- $cieki ok. 100 dm3M/dobe - per capita
- ok. 170 oczyszczalni komunalnych*

ZARNOWIEC
3 6 700 RLM

tEBA
3 21900 RLM

GNIEWINO
13 400 RLM

USTKA
48 000 RLM

G.DEBOGORZE

200000 41500 mum 440 000 RLM - 1,31 RLM/M (bez Kwidzynia) — specyfika tadunku
% sezonowego i przemystowego
‘ GDANSK

DEBNICA 734 700 RLM
KASZUBSKA

11700 RLM

SIERAKOWICE KARTUZY
10 400 RLM 32 300 RLM

STEGNA
14 400 RLM

ROK 2015/16
KONCEPCJA DZIAtAN W ZAKRESIE GOSPODARKI

OSADOWEJ W WOJEWODZTWIE POMORSKIM

KEPICE
12 000 RLM

35 500 RLM

:;.;grlRLM KOSCIERZYNA TCZEW MALBORK
g Podstawowym celem gospodarki
{\/ﬁ , osadowej w wojewodztwie
- wr T S0z pomorskim jest,bezpieczne” i
, Lefektywne” skierowanie wszystkich
| powstajqcych osadéw lub produktow
awe e fomee worn ich przetworzenia do Srodowiska.

Oczyszczalnie komunalne o znaczeniu strategicznym - [oprac. wiasne]



84 szt.
<2000 RLM
2%

50 szt.
2 000+10 000 RLM
7%
17 szt.
10 000+25 000
RLM
9%

7 szt.

25 000+50 000
RLM

8%

5 szt.
50 000+100 000
RLM
11%

OCZYSZCZALNIE WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

Ze wszystkich 167 komunalnych oczyszczalni:

* tylko 4 najwieksze obstugujg ponad 63%
catkowitego doptywajgcego tadunku
zanieczyszczen tadunku,

* 33 oczyszczalnie wojewddztwa pomorskiego o
wielkosci > 10 000 RLM obstugujg ok. 90%
tadunku,

* pozostate 134 instalacje niespetna 10%, z czego
84 mniej niz 2%



Produkcja jednostkowa osadow

WOJEWODZTWO
wejherowski
tczewski
sztumski
starogardzki
stupski+m. Stupsk
pucki+Gdynia
nowodworski
malborski
leborski
kwidzynski
koscierski
kartuski

gdanski +Gdansk+Sopot

cztuchowski
chojnicki
bytowski

na podst. Raportu wojewddzkiego
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WSKAZNIKI PRODUKCJI OSADU DLA OCZYSZCZALNI O ROZNEJ WIELKOSCI
masa osadu po odwodnieniu - przy zatozeniu prawidtowej pracy instalacji
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duza z fermentacjg Srednia mata

* po stabilizacji beztlenowej 10-16 kg s.m./RLM/rok;

* dla stabilizacji tlenowej 18-25 kg s.m./RLM/rok, czego
przedziat 20-22 kg s.m./RLM/rok, to najczesciej
wystepujgcy wskaznik;

* mate obiekty ok. 25 kg s.m./RLM/rok.

* Oszacowana roczna produkcja osadow surowych w woj.
pomorskim wynosi ok. 75 tys. Mg s.m., natomiast po

40,0 45,0 przerdbce pierwotnej wynosi niespetna 66 tys. Mg s.m.

kg s.m./RLM/rok

Oznacza to, ze w procesach stabilizacyjnych redukowane
jest zaledwie ok. 12% suchej masy osadow.

Zle pracujaca oczyszczania nie produkuje osadu, a zle zaplanowana wytwarza go w nadmiarze



PUCKI + GDYNIA
9042

Mg sm/r

1089
Mg sm/r

78 oczyszczalni (50 %) w wojewddztwie
wykorzystuje osad rolniczo;

WEJHEROWSKI
737

LEBORSKI

StUPSKI + SEUPSK
. 3605

/ Mg sm/r

* 65 oczyszczalni (40%) deklaruje, ze oddaje osad
do instalacji zarzadzajgcych sktadowiskami

B ANiSKI + GDANSK + SOPOT (najczesciej sa to instalacje typu RIPOK).
19 443
s— 5% gsm/r

KARTUSKI
» 1636 18%
Mg sm/r
670 82%
Mg sm/r
¥ S e
4 MALBORSKI
AL
1%
/ Ve

NOWODWORSKI

Z tego 35 oczyszczalni wskazuje, ze osad

poddawany jest procesom przetwarzania, czesto

mylac proces MBP z kompostowaniem. Dlatego

BYTOWSKI nalezy uznaé, ze osad w bardziej lub mniej

) przetworzonej formie trafia po MBP na
KOSCIERSKI

1088

1317
Mg sm/r
Mg sm/r

1070
Mg sm/r
CZLUCHOWSKI

sktadowisko jako stabilizat.

By o
4

4 TCZEWSKI
2012
Mg sm/r

1695
Mg sm/r

STAROGARDZKI

2 216
Mg sm/r

KWIDZYNSKI

. SKLtADOWANIE OSADU . MBP — SKELADOWANIE STABILIZATU REKULTYWACIA . ROLNICTWO OSAD R10

. PALIWO ALTERNATYWNE - WSPOLSPALANIE . SPALANIE — SKLADOWANIE POPIOtU . ROLNICTWO KOMPOST R3



KIERUNKI WYKORZYSTANIA ODWODNIONYCH OSADOW W WOJEWODZTWIE POMORSKIM

KIERUNKI GOSPODARKI OSADAMI WG RAPORTOW POWIATOWYCH [MG $.M./ROK]
_ PALIWO ALTERNATYWNE
[TYS. MG S.M./ROK] 365

1%

Sktadowane Rolnictwo
135,2 128,2
23% 21%

ROLNICTWO
9442
14%

Rekultywacja SPALANIE
17 39746 \ KOMPOSTOWANIE

0,
Przeksztatcone 20% 60% 11594
termicznie 18%
164,4
28%
_ REKULTYWACIA
504
1%
Uprawa roslin
przeznaczonych do ~ SKtADOWANIE
produkeji kompostu MBP-SKE.STABILIZATU 2;5;1
POLSKA 48 1385 6
GUS 2014 8% 2%

POMORSKIE 2014



Przewidywanie i wyznaczenie regionéw osadowych na mapie
poszczegllnych powiatéw i catego wojewoddztwa jest jednym z
wazniejszych aspektow podniesienia efektywnos$ci, zaréwno
kosztéw operacyjnych, jak i inwestycyjnych.

Mozna podzieli¢ proces konsolidacji operacyjnej na trzy fazy, majace

swoje uzdatnienie w rachunku ekonomicznym i uwarunkowaniach

technologicznych:

e przyjecie osadow do proceséw podstawowych, takich jak prosta
stabilizacja i odwodnienie - poziom instalacji to min. 10 000
RLM lub oczyszczalnie typu PUB z odpowiednig z rezerwa;

e instalacje z rozbudowanymi weztami stabilizacji beztlenowej i
higienizacji - to poziom 25-30 tys. RLM;

e obiekty z zaawansowanym procesem przerobki wtornej, np.
kompostownie regionalne - ok. 120 tys. RLM

e spalarnie regionalne - potencjat min. 350 000 RLM.
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Wazniejsze istniejgce i planowane instalacje osadowe
mogace stanowic baze obiektéw regionalnych



Wielkosc i udziat rzeczywistej masy osadow i produktdow jego
przetworzenia w koricowym zagospodarowaniu [Mg/rok]

sktadowanie stabilizatu

MBP
rekultywacja 2771

2520 3%

2% * Uwzgledniajgc, dotychczasowy poziom stosowania osadéw w
rolnictwie zapotrzebowanie na grunty orne wynosi, przy
dopuszczalnej dawce rocznej 3 Mg s.m./ha, ok. 3,3 tys. ha, co
stanowi zaledwie 0,6% catej powierzchni zasiewdw i niecaty 1%

: upraw zbozowych w wojewddztwie.
rolnictwo kompost R3
23187 L, , .. . . - .
229 * dostepnos¢ gruntdw do nawozenia osadem nie stanowi zadnej

przeszkody, nawet uwzgledniajgc wzrost ilosci osadéw
przeznaczonych do rolnictwa w przysztosci.

* Uwzgledniajac, ze ekwiwalent nawozowy zawarty w sktadnikach pokarmowych wystepujacych w osadach stanowi rownowartosé
ok. 90 zt za 1 Mg uwodnionych osadéw i ok. 275 zt/Mg gotowego kompostu, zastosowane dotychczas osady i komposty osadowe
stanowity rdwnowartos¢ ok. 4,6 min zt/rocznie w osadach i ok. 6,4 min zt w komposcie - tgcznie ok. 11 mlin zt rocznie.

*  Przeliczony ze sredniej ceny NPK w wielosktadnikowych nawozach sztucznych



KIERUNKI GOSPODARKI OSADAMI Z PODZIALtEM NA POSZCZEGOLNEP ROCESY, ETAPY | RODZAJ PRZEROBKI
JAK | GDZIE POMIERZYC ILOSC OSADOW | JAK ZDEFINIOWAC SPOSOBY JEGO PRZETWORZENIA | ZAGOSPODAROWANIA ?

PROCES PRZETWARZANIA KOMUNALNYCH OSADOW SCIEKOWYCH
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KOMPOSTOWNIA 0SADOW | ODPADOW ZIELONYCH SLUPSK Makeymaina wydainost instaladl 20 675, Me/ ok

Pierwsze proby 1996 .
Skala pottechniczna 1998 r.
e Petna skala 2000 .
Instalacja zadaszona 2003 r.
Powierzchnia kompostowni 1,5 ha
Powierzchnia zadaszenia 0,91 ha

Technologia: metoda trojkatnej pryzmy przerzucanej i przesuwanej

* LCA kompostowanie osadow = BAT;
* Kompostowanie = higienizacja;
* Osad jest jednym z najwiekszych zrédet fosforu na sSwiecie
- zasoby na ok. 80 lat
"_é/’f‘?//////// STATUS RIPOK Wn?oskilzl najno,wszych bfadar'\ KE .
?// /f/ff/ Z|elone —> jakos¢ osaddw stale sie poprawia
:,;/////x /,/ e * Rownowaznik nawozowy:
- /”/”/”/”/”/”/’H - 275 zt w 1 Mg masy handlowe] (bonus = organika)
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* Potaczenie proceséw beztlenowych i tlenowych daje
najmniejszy efekt emisji GHG i gteboki efekt redukcji organiki >

ca 16 tys. Mg/rok = ca 5 tys. Mg kompostu rowniez niebezpiecznej

%

i



WYKORZYSTANIE ROLNICZE

PRODUKTOW OSADOWYCH

W KTORYM KIERUNKU ZMIANY PRAWA W EU?
WZROST ZNACZENIA PROCESOW HIGIENIZACI! | STABILIZAC)!

DLA OSADOW WYKORZYSTYWANYCH ROLNICZO

!

KRYTERIA
EoW

!

BIOODPAD

POZYTYWNA LISTA

UZYCIE
NIEGRANICZONE

MONITORING TYLKO
NA ETAPIE
WYTWRZANIA

REGULACIE EoW

WSZYSTKIE
BIODOPADY W TYM
OSAD

ROLNICTWO POZA
GLEBAMI
WRAZLIWYMI

W CZASIE
WYTWARZANIA |
OKRESOWO GLEBY

ZMIENIONA
DYREKTYWA
OSADOWA

WSZYSTKIE ODPADY
BIODEGRADOWALNE

DO REKULTYWACII
LUB W CELACH
BUDOWLANYCH

WG REGULACII
KRAJOWYCH

Propozycja sytemu tréjdrogowego na podst. Working Document Sludge And Biowaste 2010, Final Report EoW 2013



Liczba instalacji deklarujgcych wybrany liczba instalacji deklarujgcych wybrany proces higienizacji
proces stabilizacji

FERMENTACIA
MEZOFILOWA
4
2%
KOMPOSTOWANIE
10
6%

ST. PSYCHROFILOWA
OBF
1
1%

TERMICZNE

PRZEKSZTAtCANIE
3

2%



HIGIENIZACIA

* Brak Salmonella spp. W 50 g oraz redukcja E.Coli < 5x10° JTK/g masy mokrej osadu

Working Document Sludge And Biowaste 2010

CHEMICZNA RADIACYINA

TECHNICZNE GWARANCIJE KLASY SANITARNEJ A

TERMICZNA BIOLOGICZNA

o ( ) ' (0] H
Z(;ecrmoéi;;‘a in12g | PASTERYZACA ~ KOMPOSTOWANIE } i_ié;:;guii?e [ WAPNOWANIE ] [ e ] [ SAVIMA ]
§ N s 1 > 1 megarada
o .
160°C 20 min. L THP ) ATSO 55°C 20 h bez zasilania 2502 2 h+Iub
3 m-ce
>90% s.m. SUSZENIE (
+ temp. Osadu 80°C [ TERMICZNE J TERMOFILOWA 55°C 12-20d
FERMENTACJA 20 h bez zasilania
wszystkie spetniajgce TERMICZNE -
warunki termicznego [ PRZEKSZTAtCANIE J WSPOMAGANA . .
przeksztatcania MEZOFOLOWA Stopniowanie |

FERMENTACJA fazowanie procesu




llustracja trendow i propozycji zmian w gospodarce osadowej w UE
- propozycja ,modelowania jakosciowego” gospodarki osadowej w Polsce

REGIONY UPRZEMYStOWIONE

DUZE MIASTA

OSAD O ZAGROZONE) JAKOSCI

PRZEKSZTALCANIE

OGRANICZONE
ILOSCI OSADU W SKtADZIE

e >

( KOMUNALNY OSAD ]

L SCIEKOWY J

OSAD O SPEENIAJACY
KRYTERIA JAKOSCIOWE DLA PTEs

OSAD O NISKIEJ
ZAWARTOSCI PTEs,

KONTROLA REDUKCIJI OPs

BIOGAZOWNIA PRZETWARZANIE
ROLNICZA | KOMPOSTOWNIE ZAAWANSOWANE
REGIONALNE HIGIENIZACJA

TERMICZNE
MECHANICZNO-BIOLOGICZNE
PRZETWARZANIE
RECYKLING REKULTYWACJA
MATERIALOWY SKLADOWANIE

OGRANICZONA

CERTYFIKACJA PRODUKTU I INSTALACII

ROZPORZADZENIE MBP
ORAZ SKtADOWISKOWE

4N

DYREKTYWA | PRZEPISY
KRAJOWE DOT.
WYROBOW
BUDOWLANYCH
WYMOGI CEMENTOWNI
KODEKS DOBRYCH
PRAKTYK

ROZPORZADZENIE
REKLTYWACYJNE
WYLACZENIE
NIEKTORYCH
ZASTOSOWAN
KODEKS OSADOWY

OSAD DOBREJ JAKOSCI

KODEKS OSADOWY W
ZAKRESIE PRZETWARZANIA

PRZETWARZANIE
PODSTAWOWE

ROLNICTWO
BEZ OGRANICZEN

ROLNICTWO Z
OGRANICZENIAMI

REKULTYWACJA

-
NAWOZ
\,
EoW KRYTERIA
USTAWA O NAWOZACH

DYREKTYWA OSADOWA
ROZPORZADZENIE OSAD.
KODEKS OSADOWY W
ZAKRESIE STOSOWANIA

7

N

DYREKTYWA OSADOWA
ROZPORZADZENIE OSAD.
KODEKS OSADOWY
WYLACZENIE
NIEKTORYCH UPRAW

ROZPORZADZENIE
REKLTYWACYJNE
KODEKS OSADOWY




ZAKtADY PRZETWORCZI> ZASADNE

WSPOL
SPALANIE

PRAWDOPODOBNE ZASADNE

MONOSPALANIE

PRAWDOPODOBNE ZASADNE

SUSZENIE

TYLKO W PRZYPADKU PEWNEGO ODBIORU DO TERMICZNEGO PRZEKSZTAtCENIA

SKEADOWANIE TYLKO POPIOt LUB STABILIZATY, LUB WYDZIELONA KWATERA ZGODNIE Z WYMOGAMI DLA SKtADOWISK POSZCZEGOLNYCH TYPOW

KOMPOSTOWANIE
WHASNE

RACZEJ JAKO
ZASADNE STABILIZAACIA

TERMICZNA HYDROLIZA

A VARV VIV VIV

ZASADNE

REKULTYWACIJA > ZASADNE

BEZPOSREDNIE ROLNICZ> ZASADNE JESLI PRZETWORZONY PROBLEM MAGAZYNOWANIA

FERMENTACIA
WEASNA > PRAWDOPODOBNE R

RECYKLING ORGANICZN\> ZASADNE PRAWDOPODOBNE

METODY TERMICZNE > PRAWDOPODOBNE ZASADNE

100 000 250 000 600 000

RLM RLM RLM




ALGORYTM WYBORU DLA MNIEJSZYCH OCZYSZCZALNI

» KOSZT ZBIERANIA | TRANSPORTU

SKIEROWAC SCIEKI DO DUZE! _ KANALIZACJA SANITARNA +
OCZYSZCZALNI POMPOWNIE
[ ]
SKIEROWAC OSADY DO * KOSZTTRANSPORTU | o
PROFESJIONALNEGO ZAKtADU PRZETWARZANIA W DUZE)
PRZETWORCZEGO INSTALACII

TECHNICZNE KRYTETRIA ORGANIZACJI GOSPODARKI OSADOWE)

10 000 RLM lub oczyszczalnie typu PUB z odpowiednia z rezerwg - przyjecie
osadow do proceséw podstawowych, takich jak prosta stabilizacja i
odwodnienie;

25-30 tys. RLM - instalacje z rozbudowanymi weztami stabilizacji beztlenowej i
higienizacji;

ok. 120 tys. RLM - obiekty z zaawansowanym procesem przerébki wtdrnej, np.
kompostownie regionalne;

350 000 RLM - spalarnie regionalne

ORGANIZACIA GMINNEGO WEZtA * KOSZT BUDOWY WEZtA
OSADOWEGO DLA KILKU MNIEJSZYCH OSADOWEGO, OCZYSZCZANIA

OCZYSZCZALNI tADUNKU ZWROTNEGO | DALSZE)
APLIKACII
« DUZE JEDNOSTKOWE KOSZTY BUDOWA WEZtA HIGIENIZAC)I OSADU |
INWESTYCYINE | OPERACYINE STOSOWANIE ROLNICZE

* w celu wypracowania konkretnego rozwigzania modelu gospodarki osadowej dla oczyszczalni komunalnych w poszczegolnych gminach potrzebne jest

planowanie na poziomie jednego lub kilku powiatow,

* do stworzenia strategii finansowania i planowania dziatan inwestycyjnych oraz poprawy efektywnosci gospodarki osadowej niezbedne jest zaangazowanie

sie w planowanie na poziomie wojewddztwa i kraju.



LEGENDA:
LARNCWILC
130000

ARZ n
SWARZEWO OSIEXTY O POTENCIALE POWYZES 100 TYS RLM- 6527

134000 | PLANOWANIE NA POZIOMIE

QHIEKTY O POTENCIALE SO- 100 TYS RIM- 557

STRAMA Ty O POTENGALE 25- SOTYSRM= 9521 WOIJEOWDZTWA

OBUEXTY O POTENCIALE 10- 25 TYS.RLM - 28 ST,

o
‘w’1‘fu
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Istniejgce oczyszczalnie komunalne o najwiekszym potencjale tadunkowym w wojewdédztwie
pomorskim — potencjalne instalacje o znaczeniu regionalnym



0S ROWY
mieszkancy: 2 735 RLM
docelowa wielkosc OS : 7 000 RLM

0OS USTKA
mieszkancy : 20 575 RLM
docelowa wielko$¢ OS: 50 000 RLM

0S DAMNICA

mieszkaricy: 6 567 RLM
docelowa wielkos¢ OS: 7 000 RLM

0OS SEUPSK

mieszkarcy: 117 946 RLM
docelowa wielkos¢ 230 000 RLM

0S KCZEWO
mieszkancy: 160 RLM

0OS KEPICE

mieszkaricy : 8 990 RLM
docelowia wielkosc 0S: 14 000 RLM

0S SMOLDZINO
mieszkaricy: 3 437 RLM
docelowa wielko$¢ OS: 3 500 RLM

0S PODWILCZYN
mieszkancy : 371 RLM
docelowa wielkosc 400 RLM

PLANOWANIE NA POZIOMIE POWIATU LUB REGIONU

0S GLOWCZYCE
mieszkancy : 5136 RLM
docelowa wielkos¢ 0S: 5 200 RLM

0S SZCZYPKOWICE
mieszkaricy : 586 RLM
docelowa wielkos¢ OS: 590 RLM

0OS STOWIECINO
mieszkancy : 2847 RLM
docelowa wielko$¢ OS: 2 900 RLM

0S POTEGOWO:
mieszkaricy : 4 640 RLM
docelowa wielkos¢ 0S: 4 700 RLM

0S tUPAWA
mieszkarcy : 2 205

docelowa wielkos¢ OS: 2 300 RLM

OS DEBNICA KASZUBSKA
mieszkancy : 8 522 RLM
docelowa weilko$¢ 0S: 13 000 RLM

0S GOGOLEWO
mieszkaricy : 711 RLM
docelowa wielkosc OS: 800 RLM

RLM SMOLDZINO
0 3500 RLM

GLOWCZYCE

DEBNICA KASZUBSKA
3500 RLM



PLANOWANIE NA POZIOMIE GMINY

0OS ZEBOWO
mieszkancy: 73 RLM
termin realizacji 2019 rok

OS DOBRZECINO - StONOWICE
mieszkancy: 293 RLM
termin realizacji 2018 rok

KOMORCZYN
budowa sieci kanalizacyjnej - df. 3014 m
termin realizacji 2019 rok

0S RUNOWO StAWIENSKIE
mieszkancy: 172 RLM
termin realizacji 2018 rok

0S KCZEWO
mieszkancy 160 RLM

OS BZOWO
mieszkancy: 94 RLM
termin realizacji 2017 rok

0S SCIEGNICA
mieszkancy: 104 RLM
termin realiacji 2017 rok

OS PLASZEWO
mieszkarncy: 199 RLM
termin realizacji 2019 rok

0S WRZACA
mieszkancy: 476 RLM
termin realizacji 2016 rok

0S ZAGORKI
mieszkaricy: 218 RLM
termin realizacji 2016 rok




Propozycja algorytmu wyboru podstawowego kierunku gospodarki osadowej dla poszczegdlnej oczyszczalni
z uwzglednieniem podstawowych pryncypiow wynikajgcych z plandw gospodarki odpadami

Czy istnieje w poblizu profesjonalny zaklad przetwarzania odpadow,

) e e . ) St ) Krajowy i Wojewodzkie Plany
mIzzzzzzzzIzaaz ktdry ma mozliwosc przerobki osadow, zgodnie z obowigzujg cymi

" R Gospodarki Odpadami

n przepisami?

i TAK NI’E,/,

! ) i i
Opinle bravme Czy warunki postawione przez zaklad 2 Czy osady spetniaja lub moga spetnié kryteria Analiza technologiczna,
: :I-:on oﬁniczne przetwarzania odpaddw s m jakoéciowe do stosowania osaddw w rolnictwie rowniez w zakresie zlewni

akceptowalne? lub rekultywacji? kanalizacyjnej wraz z analizg
A ryzyka
MIE TAK
TAK Kx” K,’/?
Analiza ekonomiczna Wyhbor jednego z Wybor jednego z Analiza
kierunkéw termicznych kierunkéw biologicznych ekonomiczna

Budowa lub adaptacja instalacji przerdbki {} {}

osaddw w oczyszezalni pod potrzeby zakiadu
przetwarzania i podpisanie umowy Budowa i eksploatacja instalacji, podpisanie stosownych umow z Monitoring
wieloletnigj partnerami i kontrola
____________________________ Cykliczna analiza mozliwo sci optymalizacji gospodarki osadowej oraz stworzenie Analiza

alternatywnego kierunku na okolicznosci wynikajgce z analizy ryzyka technolog.
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J.GORA

20-30 kWh/RLM/rok;
30-40 kWh/RLM/rok;
35-60 kWh/RLM/rok;
40-150 kWh/RLM/rok;
50-200 kWh/RLM/rok.

POTENCJAL DO ZMNIEJSZENIA KOSZTOW ENERGII
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GDZIE OPLACALNOSC FERMENTACJI?
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Potencjat energetyczny wykorzystany i perspektywiczny z
instalacji rekomendowanych do fermentacji w wojewddztwie
pomorskim

potencjat w rekomendowanych
instalacjach przy petnym obcigzeniu
2 251 418kWh/rok
6%

istniejacy potencjat w
rekomendowanych instalacjach
6 436 093 kWh/rok
16%

potencjat w istniejacych CHP przy
petnym obcigzeniu (po dostosowaniu
instalacji)
5107 001 kWh/rok
13%

niewykorzysta
potencjat w
istniejgcych CHP
3434996 kWh/rok
9%

Istniejgce i wstepnie rekomendowane instalacje fermentacji osadow w
wojewodztwie pomorskim
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?
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- ZARNOWIEC o %.55700RLm
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SEUPSK LEBORK ®
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®
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10,400 RLM 32 300 RLM 14 400RLM
3
KEPICE 2
12 000 RLM NOWY DWOR

© 35 500-RLM
L J
BYTOW g
A0 KOSCIERZYNA MALBORK
MIASTKO 25 000 RLM 71 100 RLM
17 000 RLM °
L ]
@
STAROGARD i
51 500 RLM PELPLIN o

11700RLM
PRZECHLEWO
10300RLM

°
CZARNE
11200RLM e
CZtUCHOW ISTNIEJACE INSTALACJE FERMENTACYINE
17 400RLM,

WSTEPNIE REKOMENDOWANE DO BUDOWY
INSTALACJE FERMENTACYINE




USTABILIZOWANA

BEZTLENOWO BIOMASA ROLNICTWO

REKULTYWACIA
SRODOWISKO

WEASNE OSADY Z
OCZYSZCZALNI StUPSK

215GJ

SILNIKI _ ocavszczane!
BIORAFINERII StUPSK B/ TYNOWANIE BIOGAZ . KOMPOSTOWANIE

NAWOZ
ORGANICZNY

BIOTOP

OSADY NIEUSTABILIZOWANE Z
INNYCH OCZYSZCZALNI POWIATU
StUPSKIEGO

156 ~ DEZITEGRACJIA
FERMENTACIA

HYDROLIZA
MOKRA THP RECYKLING
PASTERYZACJA WZKF ORGANICZNY
ODPADOW HIGIENIZACIA NPK + ORGANIKA

STABILIZACJATLENOWA

ODZWIERZECYCH
10GJ
OSADY Z SEPARACII NADWYZKA ZASILANIE
OLEJ -WODA i ‘ WY BAZY SPOLKI
. FERMENTACIA /- : ,
30G) MOZLIWOSC WYBOIRU. e [ EOGENERACIA ; T ENERGII ELEKTRYCZNEJ
RODZAJU ~ CHP ' 30%
EERMENTACI PREKOLACYJNA — )
’ POMPOWNIA
5G] RinG+
BORCHARDTA
bez transformacji
BIOODPADY TRANSFORMATOR
15G)
KOTLOWNIA
SKRATKI WYMIENNIKOWNIA AKWAPARK
ODPADY 256G GA(Z;ZESNY t LUB INNY ODBIORNIK
CALOROCZNY
ZIZESL%'\;E Z SIECI ZAWODOWE)
60 GJ )
INNE ZANIECZYSZCZONE CIEPLO ODZYSKANE NADWYZKA
LACZNY POTENCIAL MECHANICZNIE BIOODPADY ; ENERGII CIEPLNEJ
NP. Z CMENTARZY ZE SCIEKOW 85GJ
BIOENERGII 10 GJ OCZYSZCZONYCH
20G)

~335GJ/d
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EFEKTYWNOSC PROCESU FERMENTACJI — PRZYKt ADOWA ANALIZA

OSAD
[kg masa mokra/RLM x rok]
12,0
136,9

10,0
8,0
6,0
4.0
2,0
0,0

BS - BRAK W1 - SLABA W2 - $REDNIA W3 - DOBRA W4-DOBRA W5 - MAKSYMALNY

STABILIZACII STABILIZACIA STABILIZACIA STABILIZACIA  STABILIZACJA+ KF  POTENCIAL AAD +KF

TARYFA
[zt/m?]
18,0
1,01 16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4.0
2,0
0,00

0,0

BS - BRAK W1 - SLABA W2 - $REDNIA W3 - DOBRA W4-DOBRA W5 - MAKSYMALNY

STABILIZACI STABILIZACIA STABILIZACIA STABILIZACIA  STABILIZACIA+ KF  POTENCIAL AAD +KF

BIOGAZ
[m,3/RLM x rok]

0,0
BS - BRAK W1 - SEABA W2 - SREDMIA W3 - DOBRA W4 - DOBRA W5 - MAKSYMALNY
STABILIZACH STABILIZACIA STABILIZACIA STABILIZACIA STABILIZACIA + KF  POTEMNCIAL AAD +KF
WARTOSC OPALOWA OSADU
[M)/kg s.m.]

W2 - SREDNIA
STABILIZACIA

W3 - DOBRA
STABILIZACIA

W4 - DOBRA W5 - MAKSYMALNY
STABILIZACIA + KF POTENCIAL AAD +KF

B5 - BRAK
STABILIZACH

W1 - StABA
STABILIZACIA



Istnieje wiele barier prawnych, technicznych i organizacyjnych w tworzeniu
racjonalnych rozwigzan w gospodarce osadowe;

* Programy z perspektywy 2014-2020 — m.in. pomoc
publiczna, lokalizacja gospodarki osadowej w réznych
,koszykach”

* Ustawa o samorzadzie gminnym — brak zasad
tworzenia racjonalnych konsolidacji operacyjnych;

e Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu sciekéw
— brak racjonalnych sposobdéw finansowania i alokacji
kosztow;

* Problemy spoteczne: strach przed osadem, problemy
odorowe, itp;

e Ustawa o OZE — brak instrumentéw wspierajgcych,
wykluczenia kofermentacji osadow w biogazowniach
rolniczych

* Inne



PROPONOWANE CELE:

PROPONOWANE DZIAtANIA:

Catkowite zaniechanie sktadowania nieprzetworzonych
osadow Sciekowych.

Zmniejszenie ryzyka negatywnego oddziatywania
wytworzonych osaddéw na srodowisko i zdrowie ludzi oraz
wzrost Swiadomosci i akceptacji spotecznej dla
profesjonalnej gospodarki osadowe;.

Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki osadowe;j.

Wzrost stopnia wykorzystania substancji biogennych
zawartych w osadach.

Poprawa efektywnosci energetycznej gospodarki osadowej
W powigzaniu z catym procesem oczyszczania sciekow.
Poprawa poziomu operacyjnego oraz bezpieczenstwa pracy
ludzi, procesow i instalacji, szczegdlnie w zakresie
mniejszych oczyszczalni gminnych.

rekomendacja do budowy lub rozbudowy (adaptac;ji)
efektywnych instalacji stabilizacji osadéw powodujacych
zmniejszenie ich ilosci i ucigzliwosci (np. zaawansowana
fermentacja);

rekomendacja do budowy lub rozbudowy (adaptac;ji)
efektywnych instalacji przerébki wtérnej osadéw
gwarantujgcg odpowiednia jako$¢ produktéw koncowego
zagospodarowania;

poprawa wizerunku gospodarki osadowej poprzez czytelne i
zrozumiate procedury formalne i techniczne oraz
profesjonalizacje dziatan operacyjnych;

systemowe rozwigzania problemdéw matych oczyszczalni.



EFEKTYWNA GOSPODARKA OSADOWA WYMAGA ZAANGAZOWANIA WIELU INTERESARIUSZY

FUNDUSZE

POMORSKIE UCZELNIE | PRODUCENCI | PARTNERZY

OSRODKI BADAWCZE BIZNESOWI
INNOWACYIJNAI
EKOEFEKTYWNA
GOSPODARKA
OSADOWA
WOJEWODZTWA STOWARZYSZENIA |
OPERATORZY LOKALNYCH POMORSKIEGO ORGANIZACJE BRANZOWE,

OCZYSZCZALNI INSTYTUCJE SZKOLENIOWE,

JEDNOSTKI EDUKACYINE
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