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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa fabrycznie nowego wyposazenia technologicznego
stuzgcego do przystosowania istniejgcego sekwencyjnego reaktora biologicznego do
prowadzenia deamonifikacji odciekdw wysoko obcigzonych azotem wraz z montazem i
uruchomieniem instalacji pracujgcej z elementami monitoringu i uktadu sterowania na terenie
oczyszczalni sciekdw w Stupsku przy ul. Sportowej 73 (dziatka nr 59 obreb 2).

Zamawiajacy udostepnia Wykonawcy obiekt celem przeprowadzenia wizji lokalnej przed
ztozeniem oferty.

Celem przedsiewziecia jest osiggniecie zatozonych efektéw technologicznych polegajacych
na zapewnieniu przez Reaktor Biologiczny Odciekow (RBO):

¢ minimalnej przepustowos$ci 300 m*/dobe odcieku o obcigzeniu do 1800 mgN-NH4/I i
temperaturze 25-40°C,

e usuwanie min. 75% N/dobe (min. 400 kg przy petnej przepustowosci) przy
maksymalnym zapotrzebowaniu energetycznym instalacji nie wyzszym niz 1,75
kWh/kg eliminowanego N.

Do instalacji deamonifkacji doptywa¢ bedzie odciek o zawarto$ci zawiesiny nie wiekszej niz
500 mg/dm3. Instalacja musi zapewni¢ osiggniecie wymaganych parametrow techniczno-
technologicznych dla deklarowanej maksymalnej zawartosci zawiesiny.

Oferowana technologia musi zapewnia¢ wykorzystanie w maksymalny i uzasadniony sposéb
istniejgcej kubatury i wyposazenia technologicznego reaktora. Oferowane rozwigzanie nie
moze powodowaé koniecznosci wykonania istotnych zmian w istniejgcych obiektach
(w szczegdlnoéci koniecznosci uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe), a jedynie
uzupetnienia/zmiany wyposazenia technicznego w niezbedne instalacje do prowadzenia
oferowanego procesu.

llekro¢c w dokumentacji jest mowa o biomasie rozumie sie przez to szczep bakterii
deamonifikacyjnych rozwiniety w formie granul bgdz osadzony na nosniku syntetycznym.

2. Zakres zamowienia obejmuje:
1) wykonanie dokumentacji projektowej - technologicznej,

2) dostawe i montaz systemu mieszania wykonanego w oparciu o np. mieszadta dedykowane
do mieszania ztoza wraz z zurawikami, lub inne efektywne rozwigzanie - o ile jest wymagane
dla osiggniecia zatozonego celu eksploatacyjnego), dla utrzymania warunkéw prowadzenia
procesu w istniejgcej kubaturze w szczegdlnosci utrzymania witasciwego zawieszenia,
rozwoju, selekcji i dystrybucji mikroorganizmaéow,

3) dostawe i montaz sita na odptywie majgcego na celu zatrzymanie ksztattek w reaktorze — 1
kpl, lub alternatywnych urzgdzen umozliwiajgcych zatrzymanie biomasy w komorze reaktora,

4) dostawe biomasy do =zaszczepu i rozruchu technologii deamonifikacji w ilosciach
dostosowanych do obcigzenia i wymaganego terminu rozruchu,

5) dostawe i montaz urzadzen do pomiaréw azotu amonowego (sonda jonoselektywna)
azotanowego i azotynowego (sonda spektralna) oraz sondy pH i tlenu wraz z
zainstalowaniem (w reaktorze) oraz sondy azotu amonowego, pomiaru temperatury,
zawiesiny i pH w zbiorniku odciekow brudnych, sondy przewodnosci,

6) demontaz istniejgcych urzadzen technicznych kolidujgcych z realizowang adaptacja,
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7) wykonanie niezbednych prac towarzyszgcych wymianie urzadzen bez istotnej ingerencji
w istniejgcy obiekt. Zamawiajgcy wymaga dostosowania nowych urzadzen do istniejgcej
infrastruktury tj. maksymalnego wykorzystania istniejgcej infrastruktury i instalaciji.

8) wykonanie systemu zdalnego sterowania i wizualizacji procesu lokalnie i w obiekcie
centralnej dyspozytorni,

9) opracowanie i dostarczenie DTR urzadzen, instrukcji obstugi, schematéw technologicznych i
elektrycznych;

10) wykonanie interaktywnego schematu funkcjonalnego na monitorze o przekatnej min. 55”,
11) przeszkolenie pracownikow Zamawiajgcego w zakresie obstugi instalacji.

12) przeprowadzenie rozruchu technologicznego i potwierdzenie dziatania w warunkach
maksymalnego obcigzenia wraz z uzyskaniem potwierdzenia osiggniecia wymaganych
parametrow technologicznych.

3. Wymagania dla instalacji deamonifikacji i oprogramowania

Wykonawca przy doborze technologii bedzie sie kierowat kryteriami, wg pierwszenstwa
wynikajgcego z nizej podanej kolejnosci:

uzyskiwania najlepszych efektéw z poniesionych naktadow,
— przyjecie rozwigzan zapewniajgcych niezawodno$c¢ realizowanej operaciji,

— zapewnienie rozwigzan najlepszych pod wzgledem efektywnosci energetycznej i
emisyjnej sposrod dostepnych na rynku,

— zmniejszenie utrudnien w stosunku do obecnie prowadzonego procesu, w tym
wprowadzenie mozliwie wysoko zaawansowanej automatyki sterowania procesem,

— sprawne i jak najszybsze wdrozenie przedsiewziecia,

Zamawiajacy do opracowania koncepcji i dokumentacji udostepni posiadang dokumentacje
budowlang obiektow i instalacji po podpisaniu umowy.

Wymagania dla wyposazenia:

1) sonda do pomiaru azotu amonowego (jonoselektywna) winna charakteryzowac sie
nastepujgcymi parametrami:

a) zakres pomiaru: 0,1 - 100,0 mg/l NHs-N i1 - 2000 mg/l NHs-N
b) zakres kompensacji potasu: 1 - 1000 mg/l K+

c) wymagany zakres pomiarowy temperatury: od -5 do 60°C (automatyczna
kompensacja w zakresie 0 - 40°C),

d) materiat obudowy sondy: stal nierdzewna,

e) wymagania odnosnie pozycji pracy: elektrody skierowane w dét,
f) kalibracja bez koniecznosci wydobywania sondy z reaktora,

g) brak kartridza,

2) sonda spektralna do pomiaru azotu azotowego winna charakteryzowacC sie
nastepujgcymi parametrami:

a) pomiar absorbancji w zakresie widma UV 200-390 nm z automatyczng kompensacjg
metnosci

b) mozliwos¢ jednoczesnego pomiaru do 5 niezaleznych parametrow jedng sondg w
nastepujgcych zakresach: Zakres pomiarowy ("wlot"): 0- 30,00 mg/l NO--N, 0 - 60,00
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3)

4)

5)

6)
7)

8)

mg/l NOs-N, ("reaktor biologiczny"): 0 - 30,00 mg/l NO2-N, 0 - 60,00 mg/l NOs-N,
("wylot"): 0 - 75,00 mg/l NO2-N, 0- 150,0 mg/l NOs-N

c) praca w temperaturze: 0 - 45 °C

d) automatyczne czyszczenie sensora

e) brak koniecznosci kalibracji, wymiany elementéw eksploatacyjnych i przeprowadzania
przegladow

f) wspétpraca z oprogramowaniem dedykowanym do proceséw deamonifikacji,

w przypadku zastosowania mieszadla muszg odpowiada¢ specyfikacji: zatapialne,

Smigtowe, wolnoobrotowe, silnik: 4,3 kW (£30%), 3x400v, 50Hz, IP55, materiat: stal K/O
— o ile element ten bedzie wymagany,

sito winno odpowiadac¢ specyfikacji: wydajnos¢ min. 112m3/h, materiat: 316/316 |,
elementy zapobiegajgce gromadzeniu sie nosnika (np. napowietrzanie), - o ile element
ten bedzie wymagany

parametry nosnika btony biologicznej (w przypadku uzycia ksztattek):

a) materiat wykonania: nieprzetworzone, surowe, niebarwione PEHD,

b) minimalna powierzchnia chroniona: 800m#m? +/-1%,

c) gesto$¢ PEHD: 0,95kg/dm? +/- 0,02kg/dm?,

d) ksztattki zaszczepione i ksztattki surowe maja by¢ takie same, (ten sam model),

e) poczatkowa minimalna iloS¢ zaszczepionych ksztattek w stosunku do ksztaitek
niezaszczepionych minimum 10%,

panel sterujacy (szafka zasilajgco-sterujgca),

System sterowania deamonifikacjg, winien kontrolowac procesy poprzez nastawe tlenu
oraz zarzgdzanie doptywem odcieku do reaktordw.

Modut kontroli nastawy tlenu dla reaktora do deamonifikacji powinien dostosowywac
stezenie tlenu do doptywajgcego tadunku. Wymagane tryby pracy muszg uwzglednia¢ co
najmniej:

— napowietrzanie ciggte dla okresow ze $rednim i wysokim tadunkiem,

— napowietrzanie Start/Stop wykorzystywane w okresie uruchomienia i w trakcie
okresow z niskim tadunkiem.

Modut kontroli doptywu $ciekow do reaktora do deamonifikacji winien umozliwiac
utrzymywanie statego tadunku na doptywie do reaktora. Podstawowymi parametrami dla
wyznaczenia obcigzenia powinny by¢: tadunek docelowy w reaktorze na podstawie
stezenia azotu amonowego (N-NH.), azotu azotynowego (N-NO.), pH oraz poziom w
zbiorniku buforowym odciekdéw.

Dopuszcza sie sterowanie napowietrzeniem, mieszaniem i regulowanie przeptywu na
podstawie wskazan pH. System winien posiada¢ nadrzedne do PLC algorytmy
sterowania.

Wykonawca winien zaprojektowac system sterowania i wizualizacji wszystkich proceséw
technologicznych zapewniajgcy pewng oraz komfortowg obstuge instalacji z poziomu
pomieszczenia sterowni, z poziomu lokalnego w obiekcie RBO oraz centralnej
dyspozytorni. Instalacja powinna pracowaé¢ automatycznie z peilng wizualizacjg
wszystkich prowadzonych pomiaréw oraz ilustrowac¢ przebieg procesu. Instalacja musi
mie¢ mozliwo$¢ monitorowania przez upowaznione osoby poprzez tgcze internetowe z
zastosowaniem urzadzen mobilnych. Zamawiajgcy preferuje, aby wizualizacja
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9)

dostarczona zostata w formie maszyny wirtualnej w formacie HyperV VHD opartej o
serwerowy system operacyjny. Zalecany system automatyki winien by¢ jednolity ze
stosowanym obecnie w Spofce i wigczonym do istniejgcej sieci automatyki. Wykonawca
wykona niezbedne elementy infrastruktury teleinformatycznej. W oparciu o wyzej
wymieniony sprzet oraz technologie wirtualng, Wykonawca uruchomi kompletny system
wizualizacji instalacji. Zakres archiwizowanych danych oraz sposob ich raportowania
wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym. Ponadto wykonawca zabezpieczy wszystkie
urzadzenia AKPIiA przed skutkiem przepie¢ zgodnie ze strefowg koncepcjg ochrony
przed przepieciami. W ramach inwestycji wykonawca zainstaluje system SCADA na
wskazanym urzgdzeniu. System automatyki i sterowania winien umozliwi¢ reczne
sterowanie kazdym elementem instalacji. Komunikacja pomiedzy czujnikami, elementami
wykonawczymi a sterownikami musi odbywac sie za pomocg sygnatéw analogowych 4-
20mA i dyskretnych sygnatow binarnych. Wszystkie pomiary ciSnien nalezy zdublowac¢ za
pomocg ukfadéw nieelektrycznych. W przypadku wykorzystania istniejgcych elementow
sterujgcych, wykonawczych, czujnikéw i infrastruktury komunikacyjnej wykonawca zadba
0 spojnos¢ i prawidlowag prace istniejgcego systemu AKPIA oraz SCADA.

po wykonaniu robét i instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne
sprawdzajgce, potwierdzone protokotem,

10) Dostarczona technologia powinna umozliwia¢ dalszg adaptacje procesu i rozbudowy

urzgdzen w przypadku wdrozenia hydrolizy termicznej osadu,

11) Wykonawca zapewni nadzér technologiczny w okresie realizacji zamdéwienia.

Efekty techniczno-technologiczne

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania efektéw techniczno-technologicznych,
ktore zostang potwierdzone w Prébach Koncowych.

A. Uzyskanie przez Wykonawce efektéw techniczno-technologicznych, uwarunkowane
jest zapewnieniem przez Zamawiajacego ponizszych parametréow wyjsciowych
odciekow dostarczanych do instalacji:

i. Doptyw do instalacji min. 300 m®/odcieku na dobe,
ii. Stezenie azotu < 1800 mgN-NHJ/I,
iii. Stezenie zawiesiny w odciekach < 500 mgl/l,
iv.  Temperatura odcieku < 35°C

B. Wymagane parametry techniczno-technologiczne.

1)

2)

3)
4)

5)
6)
7

wydajnos¢ instalacji — min. 300 m3/odcieku na dobe z zapewnieniem usuwania min. 75%
wprowadzonego azotu - N tj. minimum 400 kg N/dobe - przy petnej wydajnosci.

stabilna praca przy obcigzeniu odciekiem o stezeniu do 1800 mgN-NH./l i temperaturze
25-40°C, przy stezeniu zawiesiny do 500 mg/I,

zapotrzebowanie energetyczne nie moze przekroczy¢ 1,75 kWh/kg eliminowanego N,

zapewnienie stabilnej pracy przy zmiennym obcigzeniu reaktora w przedziale 2,5-12,5
m? odcieku /h (zmienno$¢ sezonowa, sytuacje awaryjne),

brak konieczno$ci stosowania dodatkowych Zrodet wegla,
utrzymanie rownomiernego rozmieszczenia ztoza w catej objetosci reaktora;

skuteczne zabezpieczenie przed migracjg ksztattek lub biomasy z reaktora do urzadzen
odprowadzajgcych oczyszczone odcieki oraz zabezpieczenie ciggtej droznosci uktadu,
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5.

8) prowadzenie pomiaru ciggtego parametréw niezbednych do sterowania procesem w tym
min.:

a) zawartosc tlenu,

b) stezenia zawiesiny,

c) przeptywu, temperatury,

d) azotu amonowego,

e) azotu azotanowego

f) azotu azotynowego,

9) pH,

h) przewodnosc¢,

wraz zapisem i przechowywaniem powyzszych danych obejmujgcych okres 1 tygodnia.

Harmonogram wdrozenia przedsiewziecia

1) Zamawiajgcy przewiduje nastepujgcy harmonogram prac:

1)

a) Opracowanie i uzgodnienie dokumentacji projektowej —  technologicznej:
— koncepcja technologiczna - do 4 tygodni od podpisania umowy;

— dokumentacja projektowa - do 4 tygodni od zatwierdzenia koncepcji;

b) Udostepnienie obiektu przez Zamawiajgcego dla Wykonawcy (Zamawiajgcy
przeprowadzi czyszczenie zbiornika) — do 2 tygodni od dnia zgtoszenia gotowosci przez
Wykonawce, ktoére nie moze nastgpic wczesniej niz zatwierdzenie i przekazanie
dokumentaciji;

c) Dostawa wyposazenia technologicznego wraz z montazem i uruchomieniem oraz
potwierdzenie osiggniecia wymaganych parametréw technologicznych instalacji — do 24
tygodni od przejecia obiektu od Zamawiajgcego.

Termin realizacji przedmiotu zamodwienia nie moze by¢ dluzszy niz 38 tygodni od
podpisania umowy.

Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej - technologicznej:
Koncepcja technologiczna.

Wykonawca ze wzgledu na dazenie do realizacji zaméwienia zgodnie z wytycznymi i
zasadami podanymi w niniejszym OPZ przygotuje koncepcje z przedstawieniem wszystkich
wad i zalet rozwigzan, ktérych to znajomosé mozna posigsé przy pomocy analizy informacii,
ktore mogg by¢ dostepne Wykonawcy (dokumentacje przygotowawczg do projektu
technologicznego). Za informacje, ktére mogg by¢ dostepne Wykonawcy uwaza sie
informacje, ktére moze on uzyska¢ z dowolnego zrédia kierujgc sie zasadg nalezytej
starannosci.

Wykonawca przedstawi koncepcje dla catego przedmiotu zamowienia, ktéra po
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, bedzie stanowita podstawe do sporzgdzenia projektu
technologicznego, zawierajgcg w szczegolnosci:

a) opis i schemat technologiczny obiektéw i instalacji z podaniem ich funkcji
technologicznej, wymiaréw, wyposazenia.

b) okreslenie wymaganych parametréw techniczno-technologicznych dla eksploatacji
obiektu (napetnienie reaktora, przeptyw, bilans masowy, mozliwo$¢ pracy w warunkach
zmiennego obcigzenia odciekami oraz przy zmiennych wartosciach temperatury,
wymagane graniczne dla dopuszczalnego poziomu zawiesiny i minimalnego DO, czas

6/14



EUI'OpEjSkIe dociqgi Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko Stupsk

Fundusze b Unia Europejska

2)

3)

rozruchu, bilans energetyczny dla minimalnego, $redniego i maksymalnego obcigzenia
reaktora);

c) sposoéb sterowania instalacja;

d) opis aparatury kontrolno-pomiarowej oraz wymagania dla systemu AKPIA,
e) opis ukfadu zasilania energetycznego,

f) rysunki obiektéw adaptowanych,

g) wykaz i specyfikacje techniczng proponowanych urzadzen.

h) wykaz przewidywanych kosztéw operacyjnych obejmujgcych w szczegolnosci
zapotrzebowanie energetyczne;

i) sposob przystosowania temperatury do wymagan procesowych.

Projekty wdrozenia technologii deamonifikacji, takie jak np.: technologiczny, instalacji
sanitarnych, elektrycznych, AKPIA, rozruchu, instrukcja eksploatacji, w zakresie wymaganym
do adaptacji technologii w istniejgcych obiektach, zawierajgce w szczegdlnosci:

¢ Opis i schemat technologiczny nowoprojektowanych obiektéw i instalacji z podaniem ich
nazwy producenta, funkcji technologicznej, parametréw charakterystycznych (dtugosc
[m], $rednica [m], pojemno$¢ [m?]. Nalezy opisa¢ parametry charakterystyczne procesu
deamonifikacji, system mieszania, nazwy stosowanych srodkéw i ich dawki, itp.

e Opis aparatury kontrolno-pomiarowej oraz wymagania dla systemu AKPIA,

o Wykaz gtdbwnych urzadzen, ktore Wykonawca zamierza zastosowa¢ w ramach
oferowanych technologii.

e W ramach tego wykazu Wykonawca winien przekaza¢ karty technologiczne tych
urzgdzen oraz podac co najmniej nastepujgce dane dla kazdego urzgdzenia:

— rodzaj i typ,

— producent/dostawca,

— parametry techniczne: wydajno$c¢, zapotrzebowanie mocy elektrycznej i/lub ciepline;.
¢ Bilans masowo-energetyczny procesu.
¢ Rysunki obiektow projektowanych

Staranno$¢ dotyczgca formy opracowan dla potrzeb dokonania analiz projektowych i szkicéw
koncepcji projektowych musi by¢ wystarczajgca dla celdéw, jakim te opracowania stuza.
Dokumentacja powinna spetnia¢ wymagania dla rozpoczecia eksploatacji oraz powinna by¢
opracowana przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia we wszystkich branzach
wymaganych zakresem prac.

Program rozruchu.

Przed rozpoczeciem Prob Kohcowych Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do akceptacii
program rozruchu. Wykonawca nie bedzie mogt rozpocza¢ Préb Kohcowych przed
akceptacjg przez Zamawiajgcego.

Program rozruchu zawieraC bedzie szczegdétowy zakres, przebieg i wymagania Prob
Koncowych. Program zawierat bedzie wszystkie szczegétowo opisane czynnosci, ktore bedg
niezbedne do wykonania, aby po zakonczeniu Préb Koncowych cato$¢ obiektu mogta zostaé
uznana za dziatajacg niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Program rozruchu bedzie
przewidywat rozruch poszczegolnych obiektéw i wigczenie ich w system pracy oczyszczalni.
Program rozruchu wymaga pozytywnego zaopiniowania ze strony Zamawiajgcego.
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4)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

1)

Wykonawca zawrze w Programie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do
zastosowanej technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany harmonogram
Préb. W kazdym przypadku Program uwzgledniat bedzie wymagania Kontraktu oraz
wymagania zawarte w zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy. Jezeli wymagania te nie
zostang uwzglednione lub sposéb ich uwzglednienia nie bedzie gwarantowat spetnienia
wymagan Kontraktu Zamawiajgcy odrzuci Program rozruchu, a Wykonawca bedzie
zobowigzany do poprawienia i uzupetnienia Programu rozruchu zgodnie ze wskazdéwkami
Zamawiajgcego.

Dokumentacja powykonawcza.

Po wykonaniu prac, przed ich przejeciem przez Zamawiajgcego, Wykonawca dostarczy
Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie prac. Dokumentacja dostarczona zostanie w formie papierowej jak
i elektronicznej edytowalnej w formie plikow DWG i DXF.

Forma opracowan projektowych i niezbednych ekspertyz oraz innych dokumentéw

Wraz z przekazang dokumentacjg projektowg Wykonawca zatgcza wykaz opracowanej
dokumentacji oraz pisemne oswiadczenie, Zze jest wykonana zgodnie z umowg oraz
obowigzujgcymi przepisami i kompletna - z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Zamawiajacy moze wnosi¢ zmiany do dokumentacji na etapie projektowania i Wykonawca je
akceptuje w zakresie polepszenia rozwigzan lub wytycznych funkcjonalnych.

Kazda czes¢ dokumentacji, a wiec kazdy rysunek, kazdy opis, specyfikacja i obliczenia oraz
ich kolejne strony, a takze zbior elektroniczny bedzie jednoznacznie identyfikowalny za
pomocg niepowtarzalnego oznaczenia i datg jej sporzadzenia.

Wykonawca przygotuje i przekaze zapisane na nosniku optycznym (CD lub DVD) lub w inny
skuteczny i trwaty sposob uzgodniony z Zamawiajgcym pliki obejmujgce wszystkie
opracowania wykonane przez Wykonawce z wyjgtkiem szkicow wykonywanych dla potrzeb
analiz przedprojektowych innych opracowan wskazanych przez Zamawiajgcego, dla ktérych
nie bedzie potrzeby wykonywania skanéw dokumentéw papierowych.

Opracowania przekazywane w formie elektronicznej muszg by¢ zapisane w formatach
umozliwiajgcych Zamawiajgcemu ich edycje i pdzniejsze wykorzystanie.

Dokumentacje projektowg nalezy wykonaé oraz dostarczy¢ jako:

e Wszystkie rysunki sporzadzone jako wydruki (ztozone do formatu A4) oraz w formie
elektronicznej edytowalnej w formacie: np. .dwg oraz .pdf lub *.tiff, kompozycja, rozmiar i
podziat arkuszy musi by¢ identyczny z papierowymi odpowiednikami.

e Opis techniczny jako wydruk w formacie A4 oraz w formie elektronicznej edytowalnej, w
formacie: np. .doc oraz .pdf

e Obliczenia i wykresy jako wydruki oraz w formie elektronicznej edytowalnej, w formacie:
np. .xls oraz .pdf

e Wszystkie obliczenia i wykresy w maksymalnym formacie A3.

e Kazda strona obliczen i opisow musi by¢ zaopatrzona w numeracje biezacg oraz nazwe i
nr opracowania.

o Wersje elektroniczng nalezy wykonacé i dostarczy¢ na no$niku CD lub DVD.
Ocena i odbiér dokumentacji projektowej — technologicznej

Kazdy projekt i dokumentacja (w tym rysunki, opisy, obliczenia, wykazy i dane komputerowe)
bedg podlegaly ocenie przez Zamawiajgcego. Dopuszcza sie uzgadnianie dokumentacji w
formie wymiany plikéw w formatach edytowalnych oraz .pdf. Ocena dokumentéw moze
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nastgpi¢ w formie wiadomosci elektronicznej i by¢é dokonana przez upowaznionego
przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca nie przystgpi do koncowej edycji dokumentacji
zanim nie zostanie ona oceniona pozytywnie przez Zamawiajgcego.

2) Zmiany lub uwagi Zamawiajgcego do Projektéw mogg by¢ zgtaszane w formie wiadomosci
elektronicznej i bedg naniesione przez Wykonawce, a poprawione rysunki lub obliczenia
przedtozone ponownie do uzyskania pozytywnej oceny przez Zamawiajgcego. Wszystkie
zmiany i modyfikacje wymagane przez Zamawiajgcego bedg wykonywane bez jakiejkolwiek
dodatkowej optaty.

3) Zamawiajgcy dokona ostatecznego uzgodnienia koncowej i kompletnej wersji ztozonej przez
Wykonawce dokumentacji w formie papierowej w 1 egz. i elektronicznej na nosniku
cyfrowym w 1 egz. w terminie do 14 dni od daty jej otrzymania. Nie zgtoszenie uwag przez
Zamawiajgcego w powyzszym terminie uznaje sie za dokonanie pozytywnej oceny.

4) Wymaga sie przekazania dokumentacji zgodnie z ponizszym wykazem:

e po uzyskaniu pozytywnej oceny Zamawiajgcego Wykonawca przekaze po 1 egzemplarzu
Koncepcji Technologicznej w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej.

e po uzyskaniu pozytywnej oceny Zamawiajgcego projektéw wdrozenia technologii
deamonifikacji (we wszystkich wymaganych zakresach) Wykonawca przekaze 1
egzemplarz Projektéw w wersji papierowej wraz z wersjg elektroniczng w 1 egz.

5) Wszelkie oceny dokonane przez Zamawiajgcego wiacznie z brakiem sprzeciwu, nie
zwalniajg Wykonawcy z Zadnej odpowiedzialnoSci ponoszonej przez niego na mocy
niniejszego OPZ, wigcznie z odpowiedzialnoscig za btedy, pominiecia, rozbieznos$ci i
niedopetnienia.

6) Wszystkie opracowania Wykonawcy bedg wykonane w jezyku polskim.

7) Uktad opracowanh i sposéb podania tresci tych opracowan powinien zapewni¢ ich mozliwie
najlepszg czytelnosc i tatwos¢ wyszukiwania potrzebnych tresci.

8) Jezeli Zamawiajgcy przedstawi taki wniosek to Wykonawca opatrzy opracowania wykonane
w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia znakami i symbolami zwigzanymi z
dofinansowaniem niniejszego zamowienia lub Przedsiewziecia przez Unie Europejska.

9) Udostepniona przez Zamawiajgcego dokumentacja istniejgcego obiektu i instalacji
uwzgledniajgca wariant deamonifikacyjny, bedzie podstawg do wykonania niezbednych
projektéw przez Wykonawce.

10) Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére dokumenty opracowywane
przez Wykonawce byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez
odpowiednie wladze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do
oceny. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o pozytywnym
ocenieniu dokumentacji przez Zamawiajgcego, w przypadku stwierdzenia, ze dokumentacja
nie spetnia wymagan OPZ.

11) Wykonawca we wiasnym zakresie zweryfikuje przedstawione informacje w niniejszym OPZ
i uzyska wszelkie niezbedne dane wymagane do opracowania przedmiotu zamdwienia.
Zaleca sie, aby kazdy z zainteresowanych Wykonawcéw zapoznat sie w siedzibie
Zamawiajgcego z posiadang przez Zamawiajgcego dokumentacjg istniejgcych obiektow,
dokonat wizji terenowej oraz pozyskat wszelkie inne informacje niezbedne do petnego
zinwentaryzowania przedmiotu zamowienia.

12) Wykonawca zaprojektuje obiekty, urzgdzenia i instalacje w standardach technicznych,
wykonczenia i wyposazenia nowych obiektow, uwzgledniajgc standardy nie gorsze niz
stosowane w istniejgcych obiektach Spotki.
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13) Wykonawca jest ponadto zobowigzany do uzgodnienia rozwigzan materiatowych,
technicznych i wyposazenia z Zamawiajgcym. W tym zakresie Wykonawca ztozy do
Zamawiajgcego ha etapie przedprojektowym (koncepcji) propozycje rozwigzan
materialowych i przewidywanych urzadzen, wraz z ich poréwnaniem techniczno-
ekonomicznym i wlasng rekomendacja.

9. Préby Koncowe —rozruch.

1) Wykonawca przeprowadzi Proby Koncowe wykonanych prac potwierdzajgce osiggniecie
ich zgodnosci z wymaganiami Kontraktu.

2) Zakres i termin prowadzenia Préb Koncowych zostanie okreslony w Programie Rozruchu
przez Wykonawce.

3) Gotowos¢ do przeprowadzenia Préb Kohcowych zostanie potwierdzona przez
Zamawiajgcego na pisemny wniosek Wykonawcy.

4) Proby Koncowe rozpoczng sie po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego Programu
Rozruchu.

5) Nadzér nad przebiegiem Préb sprawowa¢ bedzie komisja ustanowiona przez
Wykonawce w skfad, ktérej wchodzi¢ bedzie przedstawiciel Zamawiajgcego, Wykonawca
oraz inne osoby powotane do udziatu w Prébach lub ktérych udziat w odbiorze jest
wymagany przepisami.

6) W ramach wykonania Prob Koncowych Wykonawca przeprowadzi rozruch wewnetrznych
instalacji i urzgdzen zgodnie z pozytywnie ocenionym przez Zamawiajgcego Programem
Rozruchu, obejmujgcego co najmniej nastepujgce Etapy rozruchu:

a) Rozruch mechaniczny. Polega¢ bedzie na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci,
droznosci, zamocowania i dziatania, uruchomieniu maszyn i mechanizméw,
dokonaniu préb ruchowych i préobnych przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i
wyposazenia obiektu po zakonczeniu prac. Zamawiajgcy w protokole rozruchu
mechanicznego potwierdzi pozytywne zakonczenie rozruchu mechanicznego.

b) Rozruch technologiczny. Moze rozpoczg¢ sie po pozytywnym zakonczeniu rozruchu
mechanicznego. Celem rozruchu technologicznego jest uruchomienie instalaciji,
sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem, a takze ustalenie
optymalnych parametréw technologicznych pracy urzadzen i catej instalaciji,
zapewniajgcej osiggniecie wymagan technicznych i technologicznych okreslonych w
projekcie technologicznym oraz w zgodnosci z wymaganiami niniejszego przedmiotu
zamowienia.

7) Z przeprowadzonych Préb Koncowych Wykonawca sporzadzi Raport koncowy,
zawierajgcy dane o parametrach pracy instalacji deamonifikacji w warunkach rozruchu
technologicznego z uwzglednieniem maksymalnego obcigzenia urzadzen wraz z
potwierdzeniem uzyskania wymaganych efektow techniczno-technologicznych. Raport
winien zawiera¢ co najmniej informacije o:

— przeptywach odcieku w ujeciu dobowym, chwilowym wraz tadunkami doptywajgcymi
na bioreaktor,

— osiggnietych poziomach eliminacji azotu wyrazonych w kgN/dobe dla okre$lonych
obcigzenn reaktora (w tym dla maksymalnej projektowanej przepustowosci
(300m3/dobe), przy obcigzeniu odciekiem o stezeniu do 1800 mg N-NH4/I i stezeniu
zawiesiny do 500 mg/dmé.

— zuzyciu energii elektrycznej w warunkach minimalnego, sredniego i maksymalnego
obcigzenia reaktora w przeliczeniu na kg eliminowanego N,
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10.

— dziataniu urzadzen monitorujgcych potwierdzonym testami laboratoryjnymi (na
poczatku i koncu etapu rozruchowego),

8) Uzyskanie efektow techniczno-technologicznych opisanych w pkt. 4 OPZ jest warunkiem
dokonania Odbioru Koncowego Prac oraz Wystawienia Swiadectwa Przejecia Prac przez
Zamawiajgcego.

9) Rozruch bedzie prowadzony przez personel oddelegowany przez Zamawiajgcego,
pracujgcy pod nadzorem Wykonawcy, w oparciu o przygotowany przez Wykonawce
program rozruchu.

10) Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu technologicznego jest osiggniecie
bezpiecznej i wtasciwej pracy dostarczonych urzadzen. Wady i braki w wymagane;j
jakosci pracy urzadzenia bedg usuwane w ustaleniu z Zamawiajgcym przed lub po
podpisaniu Protokotu odbioru koncowego.

11) Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

e potwierdzenie spetnienia gwarancji technologicznych wymaganych zapisami
zawartymi w niniejszym opisie przedmiotu zamoéwienia oraz zaoferowanymi przez
Wykonawce w postepowaniu przetargowym, dla instalacji deamonifikac;j;

e sprawdzenie dziatania mechanizmoéw w warunkach ich petnego obcigzenia;
e skontrolowanie prawidtowosci pracy urzgdzen mechanicznych i elektrycznych;
o optymalizacja i prawidtowosc¢ sterowania oraz automatyki;

e przeszkolenie zatogi w zakresie technologii, obstugi urzagdzen oraz zasad BHP i ppoz.
na obiekcie

Procedura potwierdzenia uzyskania wymaganych parametrow technologicznych

a) Wykonawca w trakcie rozruchu technologicznego, przeprowadzi procedure
potwierdzenia uzyskania wymaganych parametréw technologicznych. Testy zostang
przeprowadzone po zgtoszeniu gotowosci przez Wykonawce wg. nastepujgcej procedury:

e Czas trwania testow — min. 5 dni.
e Warunki technologiczne przeprowadzenia testu zgodnie z pkt. 4 A.

e Probki bedg pobierane codziennie w obecnosci komisji rozruchowej, przez
uprawnionego probkobiorce — pracownika Zamawiajgcego,

e Badanie prob bedzie wykonywane przez laboratorium wskazane przez
Zamawiajgcego (na koszt Zamawiajgcego), dopuszcza sie oddanie préb do badan do
akredytowanego laboratorium wskazanego przez Wykonawce (na jego koszt),

e Badanie poszczegdinych parametréw odbywac sie bedzie w oparciu o nastepujace
metodyki:

i. Doptyw do instalacji — metodg szacowania na podstawie iloSci osadu
odwadnianego, pomierzonego na przeptywomierzu elektromagnetycznym lub
za pomocg innej metody zatwierdzonej przez komisje rozruchowa,

ii. Stezenie azotu NH; — Metoda Hach lange Nr 8038 (laboratorium
nieakredytowane) lub za pomocg innej metody zatwierdzonej przez komisje
rozruchowa,

ii. Stezenie zawiesiny — PN-EN872:2007+Apl1:2007 - (laboratorium
nieakredytowane) lub za pomocg innej metody zatwierdzonej przez komisje
rozruchowa,
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iv.  Temperatura odcieku na podstawie wskazan termometru zainstalowanego
obecnie na reaktorze - lub za pomocg innej metody zatwierdzonej przez
komisje rozruchowa,

v. llos¢ usuwanego azotu ogolnego za pomocg metody zatwierdzonej przez
komisje rozruchowg (laboratorium Zamawiajgcego lub inne wskazane przez
komisje),

vi. Dla parametru efektywno$ci energetycznej pomiary zostang przeprowadzone
w czasie testu technologicznego na podstawie schematu bilansu masowo-
energetycznego przygotowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez
komisje rozruchowg. Zamawiajgcy zapewni opomiarowanie licznikiem
energetycznym.

vi.  Wymagane parametry okreslone w PFU winny by¢ osiggniete odrebnie dla
kazdego dnia pracy instalacji. W trakcie testu w kazdym dniu nalezy
przeprowadzi¢ kompleksowg analize parametréw gwarancyjnych.

viii. W przypadku kiedy Zamawiajgcy nie bedzie moégt zapewni¢ odpowiedniego
odcieku do testu, okresli warunki przeprowadzenia testu w innym terminie.

ix. Zamawiajgcy uzna wyniki testu jako uzyskanie wymaganych parametréw, jesli
100% prob osiggnie kryteria zapisane w PFU.

X. W czasie testu bezposrednia obstuga urzgdzenia prowadzona bedzie pod
nadzorem Wykonawcy przez pracownika Zamawiajgcego.

xi. Jesli wyniki testu nie spetnig zapiséw PFU Wykonawca przystgpi do
ponownego testu.

Xii. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢é przeprowadzenia max. 3 testow,
potwierdzajgcych uzyskanie wymaganych parametréw technologicznych.

11. Warunki realizacji przedmiotu zamoéwienia:

1)

2)

3)

4)

Wykonawca przedstawi w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy, szczegdtowy
harmonogram rzeczowy prac (uwzgledniajgcy w szczegolnosci podziat na prace projektowe,
dostawy, montaze gtdwnych urzadzen, rozruchy), ktéry bedzie stanowit podstawe do oceny
zaawansowania realizacji przedmiotu zamoéwienia.

Zamawiajgcy ma prawo w kazdym czasie zazgda¢ od Wykonawcy wykazania sie
zaawansowaniem prac zwigzanych z realizacjg zamowienia. Na wniosek Zamawiajgcego lub
Wykonawcy organizowane bedg w siedzibie Zamawiajgcego, spotkania, na ktérych
przedstawiciele Wykonawcy zaprezentujg rezultaty wykonanych prac. Terminy spotkan bedg
ustalane w stosownej korespondenciji.

Zamawiajgcy w przypadku stwierdzenia niewtasciwego sposobu wykonywania przedmiotu
zamowienia wskazujgcego na mozliwos¢é nieterminowego wykonania przedmiotu umowy,
zastrzega sobie prawo, do odstgpienia/rozwigzania umowy z winy Wykonawcy. Zamawiajgcy
bedzie uprawniony do skorzystania z powyzszych warunkow, jezeli Wykonawca pomimo
wezwania do naprawy uchybien, nie podejmie skutecznych dziatan naprawczych,
umozliwiajgcych zrealizowanie przedmiotu Zamowienia zgodnie z warunkami umowy.

Wykonawca zobowigzany jest przekazywa¢ Zamawiajgcemu Miesieczne raporty o postepie
prac. Miesieczne raporty o postepie bedg przygotowywane przez Wykonawce wedtug wzoru
uzgodnionego z Zamawiajgcym i bedg przekazane w 1 egzemplarzu, w terminie do 7 dnia
kalendarzowego nastepujgcego po miesigcu, ktérego dotyczy Raport. Pierwszy Raport
powinien obejmowaC okres az do konca pierwszego miesigca kalendarzowego
nastepujgcego po rozpoczeciu robét. Zamawiajgcy w terminie do 7 dni od daty otrzymania
Raportu w wersji elektronicznej, wniesie ewentualne uwagi, a Wykonawca przekaze
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ostateczng wersje Raportu w formie papierowej oraz na nosniku elektronicznym (1 egz.
CD).

5) Zamawiajgcy lub Wykonawca mogg wymagaé¢ dodatkowych spotkan poza miesiecznymi
spotkaniami dotyczacymi realizacji Kontraktu. Propozycja terminu spotkania winna by¢
przekazana odpowiednio Stronom przynajmniej z 7—dniowym wyprzedzeniem, z podaniem
proponowanych tematéw spotkania.

6) Korespondencja oraz dokumentacja zwigzana z realizacjg przedmiotu zamdwienia, powinna
by¢ kierowana na adres Zamawiajgcego wskazany w nagtdwku SIWZ. Dopuszcza sie
mozliwos¢ prowadzenia korespondencji oraz przekazywania pism i dokumentow za
posrednictwem $rodkéw porozumiewania sie¢ na odlegtosé, w szczegdlnosci drogg
elektroniczng oraz przy uzyciu faxu.

7) Wykonawca zapewni personel posiadajgcy wymagane i odpowiadajgce zakresowi prac
przygotowanie,

8) Zamawiajgcy nie dopuszcza rozwigzan prototypowych.
9) Wykonawca zapewni urzgdzenia, materiaty i sprzet niezbedne do wykonywania prac.

10) Roboty bedg wykonywane na obiekcie w trakcie normalnej pracy pozostatej czesci
oczyszczalni i kompostowni.

11) Wykonawca zapewni ich wykonanie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, z
zachowaniem wymaganh bhp i ppoz,

12) Wykonawca przywroci do stanu pierwotnego tereny zniszczone, lub uszkodzone podczas
realizacji zamowienia.

13) W trakcie modernizacji reaktora odcieki z odwadniania osadu beda trafia¢ bezposrednio na
cigag gtowny oczyszczalni Sciekow. Réwniez w trakcie rozruchu przewiduje sie czesciowy
odptyw czesci odcieku az do uzyskania petnej sprawnosci procesu.

12. Gwarancja i serwis
1) Zamawiajgcy wymaga min 3 letniej gwaranciji.

2) Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest zagwarantowaé dostep do serwisu
technologicznego, polegajgcego na konsultacji technologicznej, parametryzacji i ustawien
procesu,

3) Czas reakcji serwisu - 48 godziny od zgtoszenia awarii, wg karty gwarancyjnej.
4) Szczegobtowe wymagania zawarte we wzorze Karty Gwarancyjnej.

5) Po okresie gwarancji, w przypadku zaistnienia takiej koniecznosci zapewnienie
dostepu do biomasy na terenie RP.

13. Opis stanu istniejgcego

Na oczyszczalni sciekdbw w Stupsku usuwanie azotu na strumieniu odciekow ze stacji
odwadniania osaddéw jest realizowane w bocznym ciggu technologicznym przy uzyciu
sekwencyjnego reaktora  biologicznego (RBO). Obiekt o pojemnosci 700m3
(18,6mx7,5mx5,0m) przyjmuje okoto 120-150 m® odcieku/dobe poddajac go naprzemiennej
nitryfikacji i denitryfikacji. Proces jest wspomagany przez dozowanie wegla organicznego z
korektg odczynu pH przy udziale wodorotlenku sodu. Aktualnie stezenie azotu w odciekach
osigga 1800 mgNkieidania/l przy zmiennej zawartosci zawiesin (od 200 do 1500mg/l). ChZT¢,
wynosi 300-1100mgO/l, temperatura $rednia to okoto 35°C.

Obiekt posiada zbiornik odciekéw brudnych (ZOB) o objetosci 87m?3, zbiornik osadéw
niepasteryzowanych (obecnie wykorzystywany jako zbiornik osadu nadmiernego) i
wyodrebniong stacje operacyjng reaktora. Na wyposazeniu przystosowanej pompowni s3:
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dwie pompy o wydatku 60 m3/h do przeprowadzania odcieku z ZOB do komory SBR, jedna
pompa o wydatku 60m*® do wyprowadzania osadu nadmiernego z reaktora, urzadzenia do
wprowadzania osadu niepasteryzowanego (maceratory, tapacz ciat statych i pompa
rotacyjna), instalacja do gaszenia piany.

W stacji operacyjnej znajdujg sie: hala dmuchaw, pomieszczenia dozowania i pomieszczenie
elektryczne. Na potrzeby procesu oczyszczania eksploatowane sg trzy dmuchawy wyporowe
z obrotowymi ttokami (Rootsa): dwie o wydatku nominalnym 50m®/min kazda (75kW) i jedna
o wydatku 28m3/min (55 kW) z indywidualnymi falownikami. Regulacja pracy odbywa sie w
zakresie: 13-52m3/h i 7-30m3/h.

Dzieki izolacji termicznej zbiornik zapewnia utrzymanie temperatury wewnatrz komory na
poziomie 20°C przez caly rok (przy odpowiednio wyzszej temperaturze odcieku).
Konstrukcyjnie przewidziano mozliwos¢ dodatkowego regulowania napetnienia reaktora przy
przeptywach ciggtych (prowadnice szandorowe na komorze bocznej) oraz doprowadzenia
wody technologicznej do reaktora.

Na wyposazeniu instalacji znajdujg sie elementy dedykowane wytgcznie opcji SBR moggce
wymagacé ewentualnego demontazu przy realizowanej adaptacji w tym: mieszadto, dekanter
sciekbw oczyszczonych, instalacje dozowania wegla, ruszty przystosowane do
napowietrzania drobnopecherzykowego.

Urzgdzenie jest opomiarowane z mozliwoscig Sledzenia parametréw jak: przeptyw na
doptywie i odptywie, stan napetnienia: reaktora, zbiornika odciekéw brudnych i zbiornika
osadow niepasteryzowanych, temperatura. Urzgdzenie wyposazono w aparature
monitorujgcg (sondy) w reaktorze w tym: sondy azotu amonowego, sondy azotyndéw i
azotanow, sondy tlenowej i pH, sondy gestosci osadu, ktére nie mogg by¢ wykorzystane w
zmodernizowanym ukfadzie technologicznym.

Reaktor posiada przystosowania konstrukcyjne do prowadzenia procesu deamonifikacji w
systemie MBBR, ze ztozem zawieszonym (z uzyciem ksztattek bedgcych nosnikiem bfony
biologicznej). Wskazane dotyczg mozliwosci zainstalowania dedykowanych rusztéw,
instalacji sita odptywowego, zastawek szandorowych w komorze odptywowej, wykorzystania
istniejgcych dmuchaw, systemow wprowadzenia i odprowadzenia odcieku w przeptywie
ciggtym (natezenie przeptywu 12,5 m3/h).

Dojazd oraz dojscie do obiektu zapewniajg istniejgce nawierzchnie potgczone z drogami
wewnetrznymi oczyszczalni sciekow.

W chwili obecnie Zamawiajgcy opiera swoj system automatyki o sterowniki S7-300, S7-200 i
S7-1200. Wykorzystuje rowniez oprogramowanie SCADA WinCC w wersjach od 6.2 do 7.3.
Sie¢ sterownikowa oparta jest o protokét PROFINET oraz PROFIBUS.

W zatgczeniu wycigg z dokumentacji projektowej — plan sytuacyjny, schemat pogladowy,
rzuty architektoniczno — budowlane i elewacije.
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