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Praktyczne wdrazanie Planow Bezpieczenstwa Wody z punktu widzenia samorzadu -
wieloletnie doswiadczenia ze Stupska
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PODSTAWOWE DANE MAJATKOWE
| OBSZAR DZIAtALNOSCI DOSTAW WODY

49 - STUDNI GtEBINOWYCH

300 km2-POWIERZCHNIA ZLEWNI
23 - UJECIA (3 NA TERENIE MIASTA)
21- SUW (1 NA TERENIE MIASTA)

548 km - SIEC WODOCIAGOWA Z PRZYtACZAMI (145 km)
* 320 km MIASTO StUPSK
e 228 km GMINA KOBYLNICA

WODA NIE JEST DEZYNFEKOWANA

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA:
* 0,44 kWh/m3- MIASTO StUPSK (9% W+ASNE OZE)
* 0,53 kWh/m3- GMINA KOBYLNICA (spadek z 0,79 w 2012)

CENA WODY (BRUTTO):
« 2,94 zt/m3 - MIASTO SLUPSK — &r. PL - 5,22 zt/m3— miasta >70 tys. M
3,96 zt/m3 - GMINA KOBYLNICA
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Kontekst — po co PBW?

Problem komunikacji z interesariuszami w czasie sytuacji awaryjnych i
kryzysowych;

Staba identyfikacja funkcjonowania catego systemu dostaw wody — brak
zaangazowania kluczowych interesariuszy;

Imposibilizm — brak realnych dziatan poprawiajgcych bezpieczenstwo
dostaw wody (brak ewaluacji);

Metodyczne narzedzia do zarzadzania ciggtoscia i jakosScig ustug dostaw
wody — lepsza samokontrola, zwiekszenie sSwiadomosci pracownikow i
rola petnomocnika jako wsparcie dla Zarzadu

Dziatanie dtugoterminowe — poprawa efektywnosci funkcjonowania
majatku — zmniejszenie strat wody, lepsza identyfikacja potrzeb
inwestycyjnych;




PBW na terenie gminy wiejskiej

934742

2014

* W ostatnich 7 latach srednie roczne wydatki inwestycyjne w Gminie Kobylnica
wyniosty 1 203 319 zt/rok, a $Srednia roczna amortyzacja naliczona w koszty

taryfowe wyniosta 997 979 zt.

* Szybki proces dostosowania infrastruktury gminnej do standardéw operacyjnych
jak dla obszaru miejskiego i umozliwienie rozwoju Gminy pozwolito na uzyskanie
efektu dzwigni finansowej. W perspektywie 10 lat llo$¢ ustug zwiekszyta sie o
ponad 40%, co pozwala na stabilna polityke taryfowg i zwrot zainwestowanego

kapitatu.

Ograniczanie strat wody w Gminie Kobylnica
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Dziatania dostosowawcze na terenie wiejskich uje¢ wody:
* modernizacja wszystkich gtowic studni gtebinowych,
* budowa nowych studni gtebinowych (cel: ujecia dwuotworowe),
* montaz zasuw i hydrantow przy studniach,
* modernizacja stacji uzdatniania wody,
* optymalizacja proceséw uzdatniania wody,
* opomiarowanie stacji wodociggowych z mozliwoscig zdalnego
odczytu danych,
* wymiana awaryjne;j sieci wodociggowej.
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Stan prawny opracowania tzw. planéw
bezpieczeristwa wody w Polsce

* DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]

USTAWA PRAWO WODNE z dnia 20 lipca 2017 r.

e Art. 133 ust. 1 Strefa ochrony bezposredniej ustanowiona z urzedu

* Art. 133 ust. 2 Strefe posrednig ustanawia sie ha wniosek wiasciciela ujecia
wody lub z urzedu, jezeli wtasciciel ujecia wody nie ztozyt wniosku, a z
przeprowadzonej analizy ryzyka wynika potrzeba jej ustanowienia.

* Art. 133 ust. 3 Analiza ryzyka obejmuje ocene zagrozen zdrowotnych z
uwzglednieniem czynnikdw negatywie wptywajacych na jakosé¢ wody,
przeprowadzong w oparciu o analizy hydrogeologiczne lub hydrolo%(iczne oraz
dokumentacje hydrogeologiczng lub hydrologiczng, analize identyfikacji Zrodet
zagrozenia wynikajacych ze sposobu zagospodarowania terenu, a takze o
wyniki badania jakosci uyjmowanej wody. Analiza ryzyka podlega zatwierdzeniu
przez Wojewode.

* Termin wykonania analiz ryzyka to 31.12.2022 roku.

m Komisja

Europejska
DYREKTYWA 2020/2184 z dnia 16 grudnia 2020 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

* Art.. 8 Ocena ryzyka i zarzadzanie ryzykiem w obszarach zasilania dla punktéw
poboru wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

* Art.. 9 Ocena ryzyka i zarzagdzanie ryzykiem w systemie zaopatrzenia

* Art.. 10 Ocena ryzyka w wewnetrznych systemach wodociggowych
(szczegdlnie w zakresie wystepowania bakterii Legionella i Otowiu).

* Art.. 25 Okres przejsciowy do dnia 12 stycznia 2026 roku

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

* DZIENNIK USTAW

ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 7 grudnia 2017: w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

* 82 ust. 8) ocena ryzyka — proces polegajgcy na identyfikacji zagrozen i analizie
ryzyka przeprowadzony na podstawie obowigzujgcej w czasie dokonywania tej
oceny normy PN-EN 15975-2 ,Bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode do spozycia
— Wytyczne dotyczace zarzadzania kryzysowego i ryzyka — czes¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem”; przy opracowaniu oceny ryzyka uwzglednia sie czynniki okreslone dla
obszaru zaopatrzenia w wode, o ktérych mowa w §11 pkt 1, 2 i 4-9 (jakos¢ i
rodzaj ujmowanej wody; zanieczyszczen wystepujgcych w srodowisku, ze
szczegdlnym uwzglednieniem usytuowania ujecia wody, ustanowione;j strefy
ochronnej ujecia i oceny zagrozenia zdrowotnego dla tego ujecia;
zastosowanych technologii uzdatniania wody ze szczegdlnym uwzglednieniem
czy materiaty i wyroby uzywane do uzdatniania wody uzyskaty pozytywna ocene
higieniczng; dtugosci sieci wodociggowej; materiaty uzyte do budowy sieci
wodociggowej; wieku wodociggu; sytuacji epidemicznej, w szczegdlnosci chordb
wodozaleznych; aktualnych potrzeb i celéw badan).

* 8§12 Pomioty moga przeprowadzi¢ ocene ryzyka.

* QOcena ryzyka jest przechowywana przez okres co najmniej 10 lat i podlega statej
aktualizacji.

* 8§13 14. W oparciu o wyniki oceny ryzyka podmioty po zatwierdzeniu takiej
oceny ryzyka, mogg rozszerzy¢ lub zmniejszy¢ wykaz parametréw oraz
czestotliwos¢ wykonywanych badan (oprdécz Escherichi coli i enterokokow).
Weryfikacja zakresu i czestotliwosci badan powinna sie odbywac nie rzadziej niz
raznas lat.

* QOcena ryzyka powinna uzyska¢ zatwierdzenie stacji sanitarnej w zakresie

bezpieczenstwa zdrowotnego konsumentéw oraz wiasciwego wdjta
(burmistrza, prezydenta) w pozostatym zakresie majagcym na celu zapewnienie
nalezytej jakosci produkcji, dystrybucji i kontroli jakosci dostarczanej wody.



Kamienie milowe wdrozenia planu
bezpieczeristwa dostaw wody

Zatwierdzenie analiz ryzyka dla uje¢ wéd podziemnych
oraz wykonanie pilotazowej analizy ryzyka na

wybranych wewnetrznych systemach wodociggowych
Przewodnik

Planu Bezpieczeristwa Wody

Uchwata Zarzadu Spotki w sprawie
Powofania Petnomocnika ds. Planu
Bezpieczenstwa Dostaw Wody

Realizacja programu audytéw wewnetrznych
pod katem przyjetego Planu Bezpieczenstwa
Dostaw Wody (etap weryfikacji)

Uchwata Zarzgdu Spotki w sprawie powotania
Zespotu ds. Zarzadzania Bezpieczenstwem
Dostaw Wody

Konferencja otwierajgca projekt opracowania
i wdrozenia Planu Bezpieczenstwa Wody

Ewoy ¢
z “ ’ (C ,
Powotanie zespotu ds. identyfikacji zagrozen

w systemie zaopatrzenia w wode w celach
do Zintegrowanego Systemie Zarzadzania

Zarzadzenie Prezydenta Miasta Stupska w sprawie
powotania zespotdw do opracowania, wdrozenia i
aktualizacji ,Planu Bezpieczenstwa’ w Stupsku



SKUTECZNOSC SRODKOW KONTROLI

. . 70
Metodologia przyjetego planu
bezpieczeristwa dostaw wody 60

Technolog wody (Petnomocnik ds. PBW) 20

Kierownik Laboratorium

Mistrz Eksploatacji Sieci Wodociggowej 40

Pelnomocnik ds. ZSZ

30
l. Opis formalny, w tym rola
poszczegodlnych czlonkdw zespolu, opis 20
metodyki szacowania ryzyka
Il. Opis techniczny poszczegolnych 10

etapdéw systemu zaopatrzenia w wode
(tj. terenu zlewni, produkcji wody, 0
eksploatacji sieci wodociggowej)

MODUL 3
MODUL 1
Zespol ds. PBW

Identyfikacja zagrozen
i wstepna ocena ryzyka
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MODUL 5

Opracowanie, wdrozenie i
realizacja planu ulepszen

PRZEGLADN
PLANU

OPIS SYSTEMU

-
2 DOSTAW WODY
(4]
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> O 8
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g 4 o
130 2 2 OPRACOWANIE IDENTYWIKACJA
S & PROCEDUR ZAGROZEN |
2 7 ) ANALIZA
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s 2 3 MONITOROWANIE
8 OPRACOWANIE |
2 WDRAZANIE
ULEPSZEN
MODUL7 MODUL 9 MODL.!L 10 )
Weryfikacja Programy wsparcia Przeglad ,po incydencie”

skutecznosci PBW
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MODUL 2
Opis systemu

REJESTR PLANOWANYCH DZIAtAN USPRAWNIAJACYCH:

Okreslenie i walidacja srodkow
kontroli i ponowna analiza ryzyka

MODUL 4 MODUL 6

Zdefiniowanie monitoringu
srodkow kontroli

MODUL 8
Procedury zarzadzania

* Po incydentach (dzialania naprawcze, korygujace)
* Dzialania zaradcze (np. przed pracami planowanymi)

» Zalecenia po audytach
* Po okresowych przegladach

KTO JEST ODPOWIEDZIALNY ZA REALIZACIE ZADANIA?
JAKI JEST PLANOWANY TERMIN WDROZENIA?
NA JAKIM ETAPIE JEST REALZIACIA ZADANIA?

WERYFIKACIA:

* Monitoring jakosci wody (harmonogramy)

* Ocena satysfakcji klienta/skargi na jakos¢ wody
* Raporty z audytdw

PROCEDURY OPERACYJNE:

* PR-01 Prowadzenie ruchu - woda

* PR-02 Reagowanie z wyrobem niezgodnym
PROGRAMY WSPARCIA:

* Zintegrowany system zarzadzania 150 9001,
14001 45001

* Centrum Edukacja Ekologicznej

* Akredytacja laboratorium w PCA

* Plany remontowe (program konserwacji)

MODUL 10
Okresowy przeglad

Wybrallsmy metodyke oparta na modelu WHO, bo:
obejmuje wszystkie elementy zarzgdzania

ryzykiem;
& autoryzacja Swiatowej Organizacji Zdrowia;
E elastycznosc w implementacji;

o dostepnych wiele publikacji wspierajqcych‘.’

Etap systemu Srodek kontroli

zaopatrzenia w wode

Co jest
monitorowane?

Gdzie jest prowadzony
monitoring?

Kiedy bedzie
przeprowadzony
monitoring?

Jak bedzie przeprowadzony monitoring?

V]

\
Kto bedzie Stan wywolujacy Dziatania
prowadzit dziatanie korygujace

monitoring?

Przerwa w dostawie
energii elektrycznej na
SUW w Stupsku

Awaryjne zasilanie SUW
7 agregatow
pradotworczych

Stan techniczny
agregatow

Budynek Raz w miesigcu Prébne uruchomienie na biegu jalowym Dzial PW Stwierdzenie Planowanie prac
agregatorowni na Dzial UR awarii remontowych/m
terenie SUW Raz w roku Prébne uruchomienie pod pelnym obcigzeniem Dzial PL odernizacyjnych




Ocenaryzyka R=P-D -W;

P — prawdopodobienstwo (1 — mato prawdopodobne, 2 — rzadko, 3 — umiarkowanie, 4 — czesto, 5 — bardzo czesto)
D — dotkliwos¢ (1 — nieistotne, 2 — maty wptyw, 3 — umiarkowany, 4 — staty, 5 — katastroficzny)
W, — waga (1-5 — metoda okreslenia wagi zalezy od analizowanego etapu SZW*)

Okreslenie wagi (W) zagrozenia/zdarzania niebezpiecznego

Whptyw na sytuacja finansowg Spétki

Wptyw na wizerunek Spotki

Czas przywrdcenia dostaw wody/jakosci wody

Dostawa wody z alternatywnych zrodet

Zasieg oddziatywania zagrozenia/zdarzenia niebezpiecznego

» F -,
> L4
S o

- Infiltracja pionowa

10-15 lat
3]

15-20 lat
(2]

20-25 lat
(1]

20-25 lat
[1]
15-20lat
[2]
10-15 lat

Sptyw powierzchniowy
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Matryca analizy ryzyka



Praktyczne korzysci z wdrozenia
Planu Bezpieczenstwa Dostaw Wody

DZIAtANIA
ZLEWNIOWE

‘ .
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DZIALANIA DZIALANIA
OPERACYJN INWESTYCYJNE

Q

UItraflltraqa popluczyn [2021/2022] Audyty wewnetrzne [2019-2021] Monitoring ostonowy uje¢ wody [1997- ]

FODSUMOV!ANI{ AUDYTOW TECHNICZNYCH PLANU ‘T WOdOCIle p
BEZPIECZENSTWA WODY W ROKU 2020 =)/ Stupsk
- Wstepna ocena ryzyka: - Zagrozenia zidentyfikowane w czasie DZIALANIA
- Ponowna ocena ryzyka: NISKIE audytu: 5 o PO INCYDENTACH
- Liczba zidentyfikowanych zagrozen: 10 - Liczba zreja.llzowanych dziatan
- Liczba zaplanowanych $rodkéw kontroli: 16 usprawniajacych: 20 HARMONOGRAM BADANIA JAKOSCI WODY A
W PIEZOMETRACH DOSTOSOWANY DO
ELIMINOWANIE ZAGROZEN NA ETAPIE CIAGELA AKTUALIZACIA PLANU ORAZ CIAGLE AKTUALNYCH ZAGROZEN | OCENY RYZYKA
PLANOWANIA INWESTYCJI POPRAWA NIEZAWODNOSCI DOSTAW WODY
Pozar rozdzielnicy SN na SUW [2018] Przebudowa magistrali DN600 [2019] Przebudowa magistrali DN500 [2021] Rozbudowa ujecia wody Legionéw [2022] Rozbudowa stacji pomp Legionéw [2020]

MAGISTRALA ZASILAJACA STREFY NISKIEGO CISNIENIA

SYSTEN ZBIOROWEGO ZAOPRTRZENA Wi
IE1 AGLOMERACH
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Wstepna ocena ryzyka: WYSOKIE Wstepna ocena ryzyka: WYSOKIE Wstepna ocena ryzyka: WYSOKIE Wstepna ocena ryzyka WYSOKIE Wstepna ocena ryzyka:
Ponowna ocena ryzyka: NISKIE Ponowna ocena ryzyka: NISKIE Ponowna ocena ryzyka: (akeept.) ORI R N EEE U IEAISRERE I 0 gy Zyka: NISKIE 7
Liczba zidentyfikowanych zagrozen: 6 Liczba zidentyfikowanych zagrozen: 7 Liczba zidentyfikowanych zagrozen: 10 Liczba zidentyfikowanych zagrozen: 2.
Liczba zaplanowanych $rodkéw kontroli: 12 Liczba zaplanowanych srodkéw kontroli: 15 Liczba zaplanowanych srodkéw kontroli: 13 Liczba zaplanowanych srodkéw kontroli: 2
. PRZEWIDYWANIE ZDARZEN DORBA KOMUNIKACIA Z DOBRZEA';'I“\TQZE;ZA';?T?{;ZX&':I'EN'A PORPAWA SWIADOMOSCI WYKONAWCOW.

I AWARIACH PLANOWANIE PODEJMOWANYCH DZIALAN (PRZEDSIEBIORCAMI, WYKONAWCAMI,

INSPEKCJA SANITARNA, ODBIORCAMI)



Przebudowa magistrali DN500 [2021]

SYSTEM ZBIOROWEGO ZAOPATRZEA W W
SLUPSIIE) AGLOMERACH

Jrosrsica Vg / =

Niewtasciwy stan sanitarny nowego odcinka magistrali

Skazenie magistrali w czasie wykonywania potaczenia
nowego odcinka magistrali z istniejaca magistrala

Zbyt dtugi czas prowadzonych robét

Zbyt niskie poziomy wody na zbiornikach koricowych na
ujeciu wody Legionéw, ktére stanowia Zrédto wody dla
stacji pomp Legionéw.

Zbyt niska wydajnos¢ stacji pomp przy ulicy Legionéw
Polskich (w szczycie stacja pomp powinna zapewnic ok.
650-700m3/h przy ci$nieniu 2,0 bar)

Awaria jednej z pomp na stacji pomp Legionéw lub pompy
gtebinowej na ujeciu wody Legionéw

Zbyt niskie ci$nienie w rejonie ulic Rejtana, Alej 3 Maja,
Wiatracznej, Mochnackiego (gtéwnie lll i IV pietra) w
czasie zwiekszonych rozbiorow wody np. w czasie
podlewania ogrédkow dziatkowych

Przekroczenie mocy zaméwionej w czasie pracy stacji
pomp z petng wydajnoscig (brak mozliwosci zwiekszenia
mocy zamoéwionej).

Brak paliwa w agregacie pragdotwoérczym i zapowietrzenie
uktadu.

Awarie na sieci zwigzane z podwyzszeniem ciSnienia w
sieci wodociggowej

Dziatania zaradcze

¢ Odcinek magistrali po jego wykonaniu bedzie zachlorowany, wyptukany przez hydrant umieszczony na koricu tego odcinka (do ptukania
magistrali nalezy utozy¢ ok. 90m do istniejacego hydrantu na rurociggu DN100; zadba¢ o jego witasciwe przygotowanie).

* Prowadzenie robot ,na czysto” tzn. wczesniejsza dezynfekcja ksztattek przez WS, dodatkowa dezynfekcja ksztattek w czasie montazu, wtasciwe
zabezpieczenie wykopow. Do czasu uzyskania pozytywnych wynikéw badania wody dostawa wody bedzie sie odbywata w uktadzie awaryjnym ->
mozliwos$¢ wezesniejszego uruchomienia magistrali.

¢ Wykonawca w czasie prowadzonych robdt powinien by¢ wtasciwie przygotowany zaréwno w sprzet, ludzi, jak i ksztattki. Doktadny scenariusz
prowadzonych prac zostanie szczegétowo okreslony z Wykonawca robot.

o Zwiekszenie cisnienie ttoczenia wody do niskiej strefy z pompowni Westerplatte (2,45 - ok. 2,75bar). Przy takim cisnieniu w strefie NS nie
nastepuje obnizenie wody w zbiornikach koricowych na ujeciu Legiondw. Stacja pomp Westerplatte NS jest w stanie pokry¢ zapotrzebowanie
wtasne w strefie NS i wytaczonego obszaru WS. Wszystkie agregaty stacji pomp Westerplatte powinny by¢ dostepne do pracy.

¢ Utrzymywanie ciaggtej gotowosci eksploatacyjnej studni gtebinowej (praca studni 24H).

* Maksymalna wydajno$¢ jednej pompy wynosi 420-450 m3/h przy cisnieniu ok. 1,6 bar. Aby uzyska¢ wymagang wydajnos¢ i ci$nienie konieczna
jest praca dwéch pomp jednoczesnie.

e Uruchomienie dwdch pomp na ujeciu Legiondw jednoczesnie. Algorytm automatyki nie przewiduje pracy dwéch pomp jednoczesnie. Jednej z
pomp zostanie uruchomiona w trybie recznym (mozliwosc¢ zdalnej regulacji pracy agregatu pompowego z Centralnej Dyspozytorni SUW). Druga
pompa bedzie za pomocg falownika utrzymywac zadane cisnienie w sieci wodociggowe;j.

» Stuzby wodociggowej w ciggtej gotowosci do usuniecia ewentualnych awarii. W czasie pracy jednej pompy moge wystepowac w niektérych
obszarach miasta czestsze spadki cisnien w okresie zwiekszonych rozbiorow wody.

e Utrzymywanie ci$nienie na ujeciu Legiondw na poziomie nie mniejszym niz 1,9 bar. W godzinach wieczornych cisnienie bedzie podnoszone do
wartosci 2,0 bar. W rejonie ulic, gdzie wystepuje ryzyko chwilowego spadku cisnienia wody zostanie podstawiona cysterna z wodg do picia
(mieszkancy beda poinformowani za pomocg komunikatow + prasa i radio)

* Planowanie prac inwestycyjnych poza okresem letnim upatow.

¢ Jedna z pomp zostanie zasilona z spalinowego agregatu prgdotwadrczego.

¢ Wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za uzupetnianie paliwa w czasie pracy agregatu pradotworczego. Spalanie agregatu w czasie pracy pod
obcigzeniem wynosi okoto 10I/h. Zbiornik paliwa o pojemnosci okoto 120 litrow.

¢ Usuniecie awarii przez stuzby wodociggowej.



Ultrafiltracja poptuczyn [2021/2022]

Kolmatacja odptywu wody ze zbiornikach
retencyjnego waéd poptucznych

Spietrzenie kanalizacji sanitarnej i zalanie odstojnika

wad poptucznych sciekami.

Nieszczelne Sciany zbiornika

Nieszczelne pokrywy zbiornikéw

Zaleganie osadéw w zbiorniku retencyjnym wod
poptucznych

Przebicie membran

Rozwdj mikroorganizméw na membranie

Chemiczna kolmatacja poréw membran zwigzkami
Fe, Mn, Ca, Mg

Kolmatacja wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej

Skazenie wody $ciekami podczas czyszczenia leja
osadowego przy uzyciu wozu asenizacyjnego

Dziatania zaradcze

- Okresowe sptukiwanie osadow do kanalizacji sanitarnej. Czestotliwos¢ i czas zrzutu wody do kanalizacji zostanie okreslony
doswiadczalnie na etapie rozruchu instalacji (np. kilkusekundowy zrzut pierwszej fali poptuczyn). Wykonanie instalacji do
podtgczenia wozu asenizacyjnego i wypompowywania zalegajgcych osadow z czesci osadowej odstojnika.

- Duze spadki kanalizacji sanitarnej w kierunku ulicy Westerplatte (brak ryzyka spietrzenie
- Przepustnice odcinajace na wyjsciu z obu komér odstojnika wéd poptucznych
- Separacja czastek na poziomie 0,03um

- Stwierdzono dobry stan wykonanej konstrukcji zelbetowej zbiornika.
- Separacja czgstek na poziomie 0,03um

- Likwidacja wiekszosci kominkéw wentylacyjny. Pozostawione kanaty wentylacyjne zostang doszczelnione i zabezpieczone siatkg
- Separacja czastek na poziomie 0,03um

- Okresowe sptukiwanie osadow do kanalizacji sanitarnej. Czestotliwos¢ i czas zrzutu wody do kanalizacji zostanie okreslony
doswiadczalnie na etapie rozruchu instalacji (np. kilkusekundowy zrzut pierwszej fali poptuczyn)
- Okresowe czyszczenie dna komory myjkg cisnieniowg (np. co pét roku)

- Pomiar on-line metnosci oraz automatyczne wytaczenie instalacji

- Tradycyjne uzupetnienie wody w zbiorniku wody ptucznej za pomocag wody przefiltrowanej przez filtry piaskowe (rozwigzania
dotychczasowe)

- Okresowe badanie integralnosci membran wg instrukcji producenta membran

- Ptukanie wsteczne wzbogacone chemicznie roztworem podchlorynu sodu 0,003%
- Przeprowadzenie okresowej regeneracji chemicznej membran CIP (higienizacja membran) roztworem kwasu solnego i tugu
sodowego (0,3%)

- Ptukanie wsteczne wzbogacone chemicznie roztworem kwasu solnego 0,003%
- Przeprowadzenie okresowej regeneracji chemicznej membran CIP (higienizacja membran) roztworem kwasu solnego i fugu
sodowego (0,3%)

- Okresowe ptukanie odcinka rurociggu za pomocg instalacji awaryjnego zrzutu filtratu z filtrow piaskowych

- Przygotowanie oddzielnej instalacji do podtgczenia wozu asenizacyjnego zabezpieczona podwdjnymi zaworami zwrotnymi
- Separacja czastek na poziomie 0,03um



Ultrafiltracja wéd poptucznych i ich ponowne
wykorzystanie w procesie produkcji wody

llo$¢ wod poptucznych: 86 000 m3/rok
Srednica kapilar membran: 0,03 um

Odzysk poptuczyn: 95% 16
Wydajnosé instalacji UF: 12 m3/h .
Czas sedymentacji zawiesin: min. 4h 12
8\
4
4
3
4
mo
4 ---- koncentrat
4 regeneracja chemiczna CIP
4 ---- permeat (filtrat)
---- woda ptuczna
---- woda poptuczynowa (surowa)
sprezone powietrze
KORZYSCI:
e ograniczanie strat wody zuzytej na cele technologiczne
e gospodarka obiegu zamknietego
e ograniczenie kosztéw operacyjnych :

=3
=]

Pompa ?o
T

Odstojnik wéd poptucznych

Projekt techniczny instalacji ultrafiltracji od odzysku wod poptucznych na SUW w Stupsku (1-zbiornik reakcji, 2-filtr wstepny, 3-przeptywomierz, 4-przetwornik cisnienia, 5-sonda metnosci, 6-sonda hydrostatyczna, 7-pompa procesowa, 8-membrana

ultrafiltracyjna, 9-dmuchawa, 10-rotrametr ptywakowy, 11-pompa ptukania wstecznego, 12-dozowniki HCL i NaOCl, 13-przepustnica z napedem elektrycznym, 14-pompa do czyszczenia CIP, 15-pompa w odstojniku, 16-zbiornik retencyjny).



Podsumowanie

Najwazniejsze korzysci z wdrozenie planu
bezpieczenstwa dostaw wody:

*  Poprawa komunikacji z interesariuszami (np.
Inspekcjg Sanitarng, odbiorcami, zarzgdzaniem
kryzysowym, wykonawcami, itp.)

*  Skuteczne narzedzie do uzasadnienia
niektorych inwestycji;

*  Wptyw na swiadomosc zatogi (koncentracja na
zapobieganie);

* Zwiekszenie wewnetrznej samokontroli;

* Rola petnomocnika jako narzedzie wsparcia dla
Zarzadu

DZIEKUJE ZA UWAGE
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