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PEWIK GDYNIA

Inwestycje PEWIK GDYNIA Sp. z o.0. w kontekscie nowelizacji dyrektywy
sciekowej i dgzeniu do samowystarczalnosci energetycznej GOS ,,Debogorze”.

Anna Remiszewska-Skwarek

Przemystaw Kowal
/ , (E\WIK GDYNIA Sp z o0.0.

" O /i 7 . \
‘4 o W [ \ A
l 4 | L ; | 3
i 2k |

ROZWOJ NOWYCH KOMPETENCJI ENERGETYCVZNYCH W SKALI KOMUNALNEJ
Stupsk § Dolina Charlotty

19.09.2024
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GOS ,,DEBOGORZE”

Dostosowanie do wymagan UE,
Etapowanie inwestycji modernizacyjnych
ST N 0 W O SyyyaaEE I~ NJEsso o
» 2006 + 2009 - ETAP | modernizacja czesci sciekowej,
» od roku 2009 uzyskuje sie praktycznie 100% redukcje zwigzkdéw organicznych wyrazonych
w BZT. i zawiesinie ogolnej; stopien redukcji zwigzkow biogennych jest rowniez stabilnie wysoki,
co Swiadczy o wysokiej efektywnosci procesu oczyszczania.

ChZT BZTs Zawiesina | Azot ogdélny Fosfor ogéiny
Rok stez. Redukcja stez. Redukcja | stez. Redukcja stez. redukcja stez. Redukcja
[mg O2/dm?3] [%] |[mg Ox/dm3]| [%] |[mg/dm?] [%] [mg N/dm3®]| [%] |mgP/dm?]  [%]

2008 39,1 | 96,4 5,9 98,7 | 95 | 97,7 129 | 84,4 | 0,82 | 92,7
2009 23,6 | 97,8 4,3 99,0 | 5,6 | 98,7 8,4 | 898 | 044 | 95,8
2023 23,8 | 97,4 0,4 999 | 2,1 | 99,6 /7,3 92,7 0,68 | 93,9

— 7
PR o 125 15 35 10 1,0




SAMOWYSTARCZALNOSC ENERGETYCZNA
DYREKTYWA SCIEKOWA

v OCHRONA SRODOWISKA — OCHRONA SRODOWISKA, ZDROWIA PUBLICZNEGO, REDUKCJA
EMISJI GC, POPRAWA ZARZADZANIA | WIEKSZA PRZEJRZYSTOSC, LEPSZY DOSTEP DO URZADZEN
SANITARNYCH, NADZOR EPIDEMICZNY

POZOSTALE ZANIECZYSZCZENIA NOWE WYZWANIA ZARZADZANIE
PRZEJRZYSTOSC

ZGODNOSC MIKROZANIECZYSZCZENIA

LEPSZE WYKORZYSTANIE

MALE AGLOMERACJE FUNDUSZY

ENERGIA, CO,

SYSTEMY INDYWIDUALNE
(IAS)

ZANIECZYSZCZAJACY
PLACI

OSADY SCIEKOWE

WODY OPADOWE,
PRZELEWY BURZOWE

ZDROWIE DOSTEP DO SYSTEMU

(MKROZANECZVS2CZENA
BN
| osovsoeowe
Q——g
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SAMOWYSTARCZALNOSG ENERGETYCZNA

DYREKTYWA SCIEKOWA
O & e NV 7, ) ENEN P OO —

CELE DLA NEUTRALNOSCI ENERGETYCZNEJ OCZYSZCZALNI

.......

Catkowita energia ze zrodet odnawianych wyprodukowana na

poziomie krajowym przez oczyszczalnie sciekow komunalnych B

oczyszczajgce tadunek 10 000 RLM i wiecej odpowiada
100% catkowitej rocznej energii zuzywanej

przez takie zaktady. >100 000 RLM — 2028

: 10 000-100 000 RLM — 2032
PELNE WDROZENIE — 2045

> BRAK FAKTYCZNYCH WYMOGOW DOT. EMISJI CO, 20% — 2030
> BRAK ROZROZNIENIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA | CIEPLNA 40% - 2035
> BRAK UWZGLEDNIENIA PRZYSZLYCH WYMOGOW DOT. OCZYSZCZANIA 70% — 2040
> PODMIOT BILANSOWANY W ZUZYCIU (OPERATOR, WLASCICIEL itp.) 100% - 2045
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em—— oraz rozwoj sieci kanalizacji sanitarnej PEWIK GDYNIA” Lt L il

Kalendarium

(28.01.2016) (28.11.2018) (06.12.2023)
Zatwierdzenie i odbior Podpisanie umowy z Wykonawcg robét Zakonczenie realizacji
dokumentacji projektowej Kontraktu ZP/44/POI1S-0023/2018 Kontraktu ZP/44/POIS-0023/2018
pn.: Modernizacja ciggu przerobki pn.: Modernizacja ciggu przerobki pn.: Modernizacja ciggu przerébki osadéw
osadéw GOS ,,Debogorze” osadéw GOS ,,Debogérze” GOS ,,Debogérze”

(27.08.2014) (28.02.2017) (20.02.2018) (28.02.2022)

Pozyskanie dofinansowania na Ztozenie wniosku Podpisanie umowy Zakonczenie realizacji Kontraktu
opracowanie dokumentacji projektowej o dofinansowanie o dofinansowanie ZP/33/P0OIS-0023/2020
~Modernizacja ciggu przerébki osadow Projektu POIS.02.03- Projektu POIS.02.03- pn.: Zaprojektowanie i wykonanie

oczyszczalni $ciekéw Debogdrze — Etap D. 00-00-0023/17 00-00-0023/17 instalacji paneli fotowoltaicznych wraz
Faza 1 — Dokumentacja’ do NFOSIGW do NFOSIGW z inwerterami na terenie oczyszczalni
(POIS.01.01.00-00-00-043/14) w Warszawie w Warszawie Sciekow ,,Debogdrze” w gminie Kosakowo
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5 Modernizacja ciggu gospodarki osadowej i innych obiektow oczyszczalni sciekéw ,Debogoérze H Europejskie

e oraz rozwdj sieci kanalizacji sanitarnej PEWIK GDYNIA” e

Wartos¢ oraz dofinansowania Projektu
POIS.02.03-00-00-0023/17

Catkowita wartosé Projektu 121 min zt

Maksymalna kwota wydatkow
kwalifikowalnych

Wartos¢ dofinansowania Projektu _

Wartos¢ pozyczki NFOSIGW -mln zt

74 min zi




ﬂl Modernizacja ciggu gospodarki osadowej i innych obiektéw oczyszczalni sciekéw ,Debogorze”
oraz rozwoj sieci kanalizacji sanitarnej PEWIK GDYNIA”

PEWIK GDYNIA

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Projekt POIS.02.03-00-00-0023/17 H

Kontrakty realizowane w ramach Projektu

1. ZP/44/POI1S-0023/2018

2. ZP/33/POIS-0023/2020

3. ZP/54/P0OIS-0023/2022

4. ZP/23/POIS-0023/2022

5. ZP/38/POIS-0023/2018
6. ZP/78/POIS/2020

POIS.02.03-00-00-0023/17

Modernizacja ciagu przerébki osadéw GOS ,,Debogérze”

Zaprojektowanie i wykonanie instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami
na terenie oczyszczalni Sciekéw ,,Debogdrze” w gminie Kosakowo

Instalacja kogeneracji na terenie oczyszczalni $ciekéw GOS ,,Debogérze”
w gminie Kosakowo

Nasadzenia drzew i krzewow na terenie oczyszczalni sciekéw ,Debogorze”
w gminie Kosakowo

Budowa kanalizacji sanitarnej w Gdyni Chwarzno — Wiczlino, ul. Prostokgtna

Budowa IV etapu kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Orle w gminie Wejherowo
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PEWIK GDYNIA

Wartosc¢ oraz dofinansowania Kontraktu ZP/44/POI1S-0023/2018
Realizacja 2018-2023

Catkowita wartos¢ Kontraktu

Wartosc dotacji
z Funduszu Spojnosci

Wartosé pozyczki NFOSIGW ‘5l m
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Kontrakt ZP/44/POIS-0023/2018
Rozbudowa i przebudowa ciggu przerobki osadow GOS ,,Debogorze”

Fundusze
Europejskie

PEWIK GDYNIA
N \\ .
- W QAL e AT _ | Instalacja usuwania azotu
Komora zasuw dla ob. 207/1,2 | Ob. 209/4 ZI; odpl(lek:)w _
Modernizacja Ob. 207/1,2 - ~ ' lornix retencyjny
Pompownia osadéw L . - ® ) Ob. 209/5 Reaktor usuwania azotu
zageszczonych i zbiorniki == ' + LA Ob. 209/6 Budynek dmuchaw
9 y F — ] = 1 Ob. 209/7 Pompownia odciekow
buforowe . L . e
! = 1
Ob. 7/4 s g X = |
Pompownia odciekéw || = =\ e ™
= M . o A= — AE | \ Instalacja stabilizacji osadu
Ob. 7/1,2,3 ! : e = Ob. 204/1,2,3
Pompownia ttuszczow e i — \ + = Zamkniete komory fermentacji ZKF
DN e | - \ =iEs ] Ob. 205, 205A
oSt 1 Sy 1T UV 1 Budynek operacyjny ZKF z klatk
Modernizacja Ob. 203 — g o o 1 ' Y pscho)cl:ozlv ?
. A . o ]
Pompownia osadéw e R 8 k—
zageszczonych o lelfl PR > AN + o >
Ob. 215 | e 0
Odsiarczalnia - - : i — .
biogazu/wymiana - : AL Ob. 219
' oA + + Pochodnia biogazu

Infrastruktura i Srodowisko
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PEWIK GDYNIA

Instalacja stabilizacji osadu

Ob. 204

Zamkniete komory fermentacyjne (ZKF)
przed po modernizacji

Liczba komor 2 3

V czynna komory [m3] 5500 6 400
V catkowita [m3] 11 000 19 200
Czas retenciji [db] 15-20 25-30

Ob. 205

Budynek operacyjny ZKF
Rozdrabniacze [7,5 kW 260 m3/h] 3 X 2 szt.
Pompy cyrkulacji [18,5 kW 270 m3/h] 3 x 2 szt.
Wymienniki ciepta [450 kW] 5 szt.

Orurowanie + armatura
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PEWIK GDYNIA

Instalacja stabilizacji osadu

O Min. produkcja @ Max. produkcja O Srednia roczna

> W 2022 r. okoto 6% wzrost Sredniej 500 t
. . . - L) YS. " i
miesiecznej produkcji /326 tys. m3/- £ = 2
optymalizacja wieku osadu w reaktorach il _ g = o < ;;T
biologicznych. = 400tys. | 2 s, «E :lE
5 — ¢ [ls = k]
: ) _ g 400 M
> W .2’0_23 kolejny 16% przyrost po S 300tys. | E| | &
przejsciu na komplet trzech nowych ZKF g z —
/378 tys. m3/ S
S 200tys. [
» Aktualna srednia produkcja miesieczna s
(I-VIl. 2024) jest wyzsza 0 okoto 4% S 100 e |-
wzgledem sredniej roku 2023 i wynosi g
391 tys. m3 =
0 tys.

2021 2022 2023 2024
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PEWIK GDYNIA

Pompownia frakcji plywajacych i wéd odciekowych

Ob. 7/4

Pompowania odciekd Ob. 7/1
Ml ST =R

‘ Komora sucha
Liczba komor 1

Mieszadto (2 szt.) [kW] 2x5,5
Macerator (2 szt.) [kKW] 2x4,0
Pompa $limakowa [kW] 55

Pompowania ttuszczow Ob. 7/2,3 ¢ = -
_ Komory mokre y
Ob._7/4 Liczba komor 2 Podgrzane cieptym osadem z komor

Pompownia odciekéw Wymiar O/H)  [m]  3,0/5.1 fermentacyjnych ttuszcze kierowane
Uktad pompowy [m3/d] 20
Tryb pracy Sekwencyjny

sg do jednej z 3 komor ZKF -
przyrost produkcji biogazu o 10%

Liczba pomp 2 szt.

Wydajnos$¢ pompy [m3/h] 100
[kW] 5,9

Moc pompy
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PEWIK GDYNIA

Instalacja usuwania azotu z odciekow

Gospodarka
osadowa

Odcieki
« Udziat objetosciowy
0k.1,2%
« Zawracany tadunek
azotu ok. 10 — 30%

Scieki odptyw >

Problemy operacyjne

Niska proporcja
biodegradowalnych zwigzkéw
organicznych do azotu
(ChZT/N <1,0)

Zwiekszone zapotrzebowanie
na napowietrzanie dla procesu
nitryfikacji;

Koniecznos¢ suplementacji

zewnetrznego zrodta wegla na
potrzeby denitryfikacji.
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Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

0%
N
’ g\’&( Hikiiia > Bakteria autotroficzna
'\,1, . Anammox : » Czerwony kolor
NO, - © VU . Namnazanie11-15dni
\ {25;6)
‘ A0B
. Deamonifikacja
NH;*  (40%) _, N+ NOs
Blona biologiczna / - s T
. e, (0%)
» ztoze ruchome,; Warunk NH.* Warunki
> duza powierzchnia wtasciwa btony ;o 4 R
bIOIOglczne_J; ] i Scieki/odcieki ¢
» ochrona mikroorganizmoéw; N, ; -
» zapobieganie nadmiernemu przyrostowi 2 o
b i O m aSy Aﬂﬂmmo/xu..\u Strefa tlenowa I_\I Itryfl kaCJ a
' aenim \_ 7 //////,/ i anammox
ksztaltka Strefa beztlenowa . . . .
_ K b




Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

ﬂ! Kontrakt ZP/44/POI1S-0023/2018 i Fundusze

=< Rozbudowa i przebudowa ciagu przerdbki osadow GOS ,Debogorze”

e T TLLLLLLLLLLLT I Y Lokalny system sterujgco- Nadrzedny system
pomiarowy sterujacy
] -

Odptyw
(zabezpieczony

sitem)
Dobt pompowy 2 :
b x[2,0kw] =
33 m3/h . Ruszt
Zbiornik . Reaktor PNA napowietrzajacy

< buforowy - - MBBR (800 m3)

Przelew (300 m3) - : Uktad

awaryjny Z mieszadtem QP— @— dmuchaw Projektowy tadunek 600 kg N/d
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Infrastruktura i Srodowisko
PEWIK GDYNIA

Efektywnosé technologii deamonifikacji /rozruch/

—
T 700 90% |
<
S 600 80% T
=2 Pz
= 70%
= 500 ., Z
‘o 60% EN
T 400 50% &
0 -
zZ 7]}
1
Z 300 40% ©
(&)
.0 30% x
c 200 S
9 20% B
o 100 o
9 10% =
2 >
0 2 SN o Q > 2 o N N U3 & > ) 2 N £ N 9 > QA &) N o o a 2 N 0 © Y O N > 0%
) SRS SR U DS P F RS NN o R S P F S @ e e R NI
9 @ o oS WY F N F PP F PP P P P PP S I I I P TP ETSTEEE S PSS S &P
U URI U U UL A A G A G A L A/ G A A A A L A U g
QS S S S S S S SO S S S S U S S S S S O S S, S S S S, S S S S S S S S S S S
ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

7). buforowy

Reaktor Anitamox e REDUKCJA NH4

Rozruch technologiczny (22.01.2022 - 04.04.2022) oraz ruch probny (05.04.2022 - 12.04.2022)

zakonczono redukcjg azotu amonowego w odciekach [N-NH,] na poziomie 2 80% (81,2 %)
(zgodnie z wymaganiami i Programem Rozruchu)
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PEWIK GDYNIA

Zidentyfikowany problem

L

Problemy z zapewnieniem stabilnosci

Brak doswiadczenia personelu
technicznego i technologicznego

J
. Problemy operacyjne na etapie }:>

Problemy techniczne zwigzane z

Kontrakt ZP/44/POIS-0023/2018 E
Rozbudowa i przebudowa ciggu przerobki osadow GOS ,,Debogorze”

7

Fundusze
Europejskie

Dziatania naprawcze

Infrastruktura i Srodowisko

J

-
~
pomiarow on-line ) ;
\_

Wprowadzenie codziennej kontroli laboratoryjnej (bufor/reaktor)
Zwiekszona czestotliwos¢ czyszczenia urzgdzen

Interwencyjne czyszczenia i kalibracje przy rozbieznosciach wzgledem
pomiardw laboratoryjnych

~

Rozszerzenie wspotpracy z Partnerem technologicznym
Zwiekszony nadzdr technologiczny — np. okresowe testy aktywnosci

Codzienny monitoring jakosSci odciekdw w zbiorniku buforowym
Dwa razy w tygodniu rozszerzona analityka

koncowego odwadniania osadow

eksploatacja urzadzen

Ograniczona funkcjonalnosé
rogramu sterujgcego

Wprowadzenie cyklicznego (pétrocznego) programu kompleksowego
czyszczenia urzadzen i rurociggow.

’J
}
|

Rozbudowa programu o modut kontroli jakosci i filtrowania danych
Wykorzystanie systemu nadrzednego do dynamicznej kontroli procesu.




ﬂi ] Kontrakt ZP/44/POIS-0023/2018 i Fundusze
=== Rozbudowa i przebudowa ciggu przerébki osadow GOS ,Dgbogorze”

Infrastruktura i Srodowisko

=4=Sredni dobowy tadunek doptyw [kg N/d]

600 r =¢=S5redni dobowy tadunek odptyw [kg N/d] 9 900 =
- Sredni dobowy tadunek usuniety [kg N/d] 3
O Q
"2- 500 | 4 750 %
2L 5]
— 400 [ 4 600 = =
o
= B i a £
o 300 450 N —
b
% o
€ 200 [ {300 %
E 3
3 o
~ 100 [ 4 150
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E 2 £ 8 = % 5 8 = B & 2 g 2 g ¥ =
Czas [msc.]

W okresie Il Fazy eksploatacji (03.2023 - obecnie) odzyskano petng wydajnos¢ i przepustowosc instalacii.
Usuwany dobowo tadunek azotu wynosi $rednio 330 kg/d dla przeptywu 750 m3/d.

Redukcia stizenia azotu amonoweio osciluie na ioziomie 80%.
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Infrastruktura i Srodowisko
PEWIK GDYNIA

@ Gtéwny ciag technologiczny [©E Deamonifikacja
3.61

4.0 r

3.0

2.0

[kWh/kg NH,-N]

1.0

Wsakinik zuzycia energii elektrycznej

0.0
2022 2023 2024

WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI TECHNOLOGI!
Zapotrzebowanie na energie potrzebng do usuniecia kg azotu amonowego w instalacji
deamonifikacji jest o ok. 51% nizsze w poréwnaniu do gtdwnego ciggu technologicznego



5 Kontrakt ZP/33/POIS-0023/2020 Fundusze
Zaprojektowanie i wykonanie instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko
PEIK SOINA na terenie oczyszczalni sciekéw ,Debogdrze” w gminie Kosakowo

Instalacja Fotowoltaiczna

Data zakonczenia Kontraktu 28.02.2022

Moc catkowita [kWp] 420
Powierzchnia zabudowy [mZ2] 5000

Wartos¢ Kontraktu [min z{] 1,2



5 Kontrakt ZP/33/POIS-0023/2020 Fundusze
Zaprojektowanie i wykonanie instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko
PEIK SOINA na terenie oczyszczalni sciekéw ,Debogdrze” w gminie Kosakowo
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2022 2023 2024

W szczytowych momentach, produkcja energii elektrycznej w instalacji fotowoltaicznej jest
ponad 10 x wyzsza w poréwnaniu do miesiecy zimowych - osiggajgc wartosci
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PEWIK GDYNIA

Instalacja oczyszczania biogazu

Odsiarczalnia biogazu
Liczba filtrow 4
Ztoze

Materiat filtracyjny ztoza

odsiarczajgce
Objetosé¢ ztoza w jednym odsiarczalniku [m?] 3
Wymiary odsiarczalnika bez izolacji [m] 15x1,5x2,0

I 3
Vi

Ob. 215 Przed modernizacjg




Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

ﬂz ] Kontrakt ZP/54/POIS-0023/2022 ,
Instalacja kogeneracji na terenie oczyszczalni sciekow GOS ,Debogérze”

PEWIK GDYNIA

R nu”lﬂﬂmﬂﬂ

Agregat kogeneracyjny [KW] 600 i - pekaf :”” 1
™ ‘ ‘

Instalacja podgrzewania biogazu Q [Nm&3/h] 700
Wymiennik wielostrumieniowy 30 kW

Instalacja uzdatniania biogazu Q [Nm?3/h] 700
(usuwanie siloksanow) 2 x filtr weglowy

Instalacja osuszania biogazu Q [Nms3/h]
Wymiennik wielostrumieniowy DN 400

Obecnie eksploatowany uktad kogeneracyjny

moc 1,8 MW
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Udziat poszczegdlnych irg’)dei energii na potrzeby pokryciu zapotrzebowania energetycznego
GOS ,Debogorze” w okresie styczen — lipiec 2024

Energia elektryczna wyprodukowana z OZE w optymalnych warunkach pokrywa ok. 80%

catkowitego zapotrzebowania oczyszczalni
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B Kogeneracja @Fotowoltaika @Energia zewnetrzna
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Efektywna i stabilna praca rozbudowanego uktadu kogeneracyjnego pozwolita osiggng¢ zauwazalny
wzrost produkcji energii elektrycznej z OZE

Prognozowany udziat OZE w pokryciu zapotrzebowania na energie elektryczng GOS ,Debogérze”

w roku 2024 wyniesie okoto 70 %
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Prace modernizacyjne oprécz zwiekszenia produkcji energii elektrycznej z OZE, zapewnity wydtuzony czas
zatrzymania oraz poprawe efektywnosci stabilizacji osadu pomimo 15% wzrostu ilosci osadow kierowanych
do stabilizacji przy jednoczesnym spadku zuzycia polielektrolitu w procesie odwadniania o ok. 12 %
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W wyniku przeprowadzonych dziatan inwestycyjnych oraz optymalizacyjnych poszczegolne
procesy technologiczne zaobserwowano znaczgcy spadek zuzycia energii w ciggu gtownym:
od 0,25 kWh/m3 (2021) do 0,18 kWh/m?3 (I-V11.2024) [28%)]
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PEWIK GDYNIA oraz rozwoj sieci kanalizacji sanitarnej PEWIK GDYNIA”

Efekty przeprowadzonych dziatan inwestycyjnych

» Zwiekszenie sredniej miesiecznej produkcji biogazu [26%)]
z 275 tys. m3w 2018 do 370 tys. m® w 2023,
obecnie srednia miesieczna produkcja (I-VI1.2024) wynosi 391 tys. m3[kolejne 6%)]

» Wazrost udziatu energii elektrycznej wyprodukowanej w ramach OZE [21%)]

» Redukcja zuzycia polielektrolitu na proces odwadniania osadu [13%)]
z 12,6 kg/Mg s.m. w 2020 na 11,1 kg/Mg s.m. w 2023

» Redukcja tadunku azotu z gospodarki osadowej zawracanego do gtéwnego ciggu oczyszczania [~80%)|
z 470 kg N/d do 112 kg N/d po procesie deamonifikacji

» Redukcja zuzycia energii elektrycznej na napowietrzanie sciekow [14%)|

W dazeniu do samowystarczalnosci energetycznej dalsze inwestycje....
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ROZWOJ NOWYCH KOMPETENCJI ENERGETYCZNYCH W SKALI KOMUNALNEJ PEWIK GDYNIA

Stupsk f Dolina Charlotty

&



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30

